necată deasupra altor şisturi mai tinere. 

Pornim mai departe; rnasivul Făgă- 
raşului, rămas undeva în urmă, pare 
un zid uriaş, un hotar de netrecut, 
care domină amenințător frumoasa vale 
a Oltului. Aici, mult îndrăgitul şi cîn- 
tatul Olt, înviorat de apele afluenților 
din Făgăraş, porneşte o luptă aprigă 
cu lanțurile muntoase, căutind să le 
străpungă. Şi ріпа la urmă reuşeşte. 
Printr-o tăietură lungă de 12 km, 
apele Oltului năvălesc la Turnu-Roşu 
cu putere asupra strinsorii stincilor 
dure. 

Dincolo de valea Oltului, culmile se 
înmulţesc, se înnoadă între ele şi capătă 
înfăţişarea unui ghem muntos. La 
apus, întîlnim munţii Lotrului şi Cibi- 
nului, care se sprijină puternic între 
ei, făcînd un singur masiv. Ceva mai 
încolo, în dreptul văii Sebeşului, se în- 
tind lanţurile munţilor Рагіпр şi Sebe- 
şului. Şirurile muntoase, desprinse din 
greabănul uriaş al Parîngului, formea- 
ză trepte spre înălțimi care se pierd la 
orizont. 

Îndată ce pătrundem în regiunea de 
la izvoarele Jiului apare un peisaj nou. 
Munţii parcă se dau la o parte şi fac 
loc bazinului carbonifer de la Petro- 
şeni — о pitorească depresiune ce se 
întinde de-a lungul celor două Jiuri 
Depresiunea, de formă triunghiulară, 
cuprinde o suprafaţă de cca. 150 kmp 
şi s-a format în timpuri străvechi, cu 
multe milioane de ani în urmă, ca 
urmare a unor puternice frămîntări care 
au cuprins scoarța pămîntului în aceas- 
tă zonă. La început ea a fost invadată 
de apele mărilor mai tinere şi a suferit 
ridicări şi coboriri, care au ajutat la 
îngrămădirea numeroaselor straturi de 
cărbune. Ulterior, strinsoarea produsă 
de munții înconjurători a provocat îm- 
bunătățirea calităţii lignitului. 

De cum intrăm în acest bazin, zărim 
coşurile fabricilor ce ridică spre văzduh 
valuri de fum negru, iar pe cablurile 
metalice sprijinite pe doi munţi fug 
grăbite vagonetele încărcate си căr- 
bune. Bazinul Petroşeni ocupă un loc 


loarte important în economia patriei 
noastre, deoarece de aici se extrage cea 
mai mare cantitate de cărbune de cali- 
tate superioară din (ага. În centrul 
depresiunii se găseşte oraşul Petro- 
şeni, important centru industrial şi 
nod feroviar.  Vizitindu-l, пе dăm 


seama de impetuoasa lui dezvoltare © 


din anii puterii populare. Їп locul 
vechilor ateliere de reparaţii a apărut 
о mare uzină de utilaj minier şi s-au 
dezvoltat numeroase întreprinderi ale 
industriei locale, care valorifică cu suc- 
ces deşeurile carbonifere şi calcarul 
pentru furnale de la Roşia. 

În întreaga Vale a Jiului pulsează 
astăzi viața nouă. Pretutindeni te în- 
timpină frumoasele cartiere de locuinţe, 
magazinele, clădirile social-culturale 
— toate construite în ultimii ani. Ma- 
rea dezvoltare industrială şi culturală 
a acestui bazin carbonifer a dus la 
schimbarea radicală a condiţiilor de 
viață a minerilor din Valea Jiului. 


Munţii cu vîrful... retezat 


Părăsind depresiunea Petroşeni, ne 
continuăm itinerarul spre apus. Orice 
semn de oboseală dispare în momentul 


cînd іп fața noastră apare minunata 
înfăţişare, unică în felul său, а masi- 
vului Retezat.. Străjuit din patru 
puncte cardinale de văi largi, masivul 
are, cum ne arată şi denumirea, creş- 
tetul retezat, iar viîrfurile stincoase, 
care parcă vor să se urce pină la soare, 
seamănă la înfăţişare cu cele ale Pa- 
ringului. Peleaga (2 510 m) şi Rete- 
zat (2 484 m), cu tancurile zimţuite, 
sînt legate prin văi în tormă de coveţi, 
vechi căldări de ghețari. Despre exis- 
tenţa acestor ghețari. vorbesc ţancurile 
ascuţite, cu grohotişuri pe poale, stin- 
cile rotunjite, căldările umplute cu apă, 
văile deschise larg şi cu umerii în forma 
literei U, cît şi căderea apelor în cas- 
cade spumoase, în locurile unde ghe- 
țarul se rupea, făcînd un salt puternic. 

Munţii Retezatului se situează pe 
primul loc în Carpaţi în ceea ce pri- 
veşte mărimea şi adincimea lacurilor. 
Aici se află cel mai mare lac alpin 
din {ага noastră — lacul Bucura —, 
cu o suprafață de 10 hectare, şi lacul 
cel mai adînc — Zănoaga —, cu peste 
22 т adincime. Ceea ce contribuie 
mult la pitorescul acestor munţi este 
mantia uriaşă de păduri care îmbracă 
trupul întregului lanț. Dar masivul 
Retezatului. mai are o caracteristică 
deosebită: aceea de rezervație naturală. 
Cei care vor colinda prin acest vast 
şi fermecător parc, monument al na- 
turii, vor rămîne cu amintiri dintre 


(себе mai frumoase. Aici întîlnim vul- 


turul bărbos, pajura, vulturul pleşuv 
cenuşiu, care pluteşte lin deasupra ce- 
lor mai prăpăstioase creste, caprele 
negre, cerbi şi căprioare се aleargă vi- 
jelios, sărind din stîncă іп stîncă. 
Acest frumos tablou se găseşte, cu o 
oarecare excepţie, şi în masivul Poiana 
Ruscăi, ce se înrudeşte cu cel al Sebe- 
şului. Înălţimea lui scade însă mult 
(Padeş 1 378 m), pierzindu-se treptat 
către valea Mureşului, sub acoperişul 
depozitelor mai tinere. Deasupra are 
un înveliş calcaros, provenit din îngră- 
mădirea coralierilor, care a servit ca 
adăpost bogatelor zăcăminte de fier 
şi marmură: Astfel, la Ghelar. Teliuc, 
Vadu-Dobrei se găsesc importante ză- 
căminte de fier, iar la Rușchița, mar- 
mură de cea mai bună calitate. Zăcă- 
тіпіш de aici constituie baza de ma- 
terii prime a marelui Combinat meta- 
lurgic de la Hunedoara. 


Munţii Retezatului 
cu vîrful Peleaga 
şi lacul Bucura 


Între munţii Poiana Ruscăi, Reteza- 
tului şi Sebeşului se desfăşoară larg 
suprafaţa bazinului Haţeg, cea mai 
veche depresiune intracarpatică din 
Carpaţii Meridionali. În îndepărtatul 
trecut geologic a fost golful unei mări 
ce înainta dinspre Cimpia Tisei. Apoi 
mişcările scoarţei terestre au întrerupt 
legătura, astfel că apele marine s-au 
transformat în ape îndulcite. În această 
«țară» a Hațegului, cum i se mai 
spune depresiunii, pămîntul fiind priel- 
nic agriculturii şi livezilor, iar clima 
. favorabilă, a dus la o intensă populare 
a regiunii. Satele sînt aici dese şi mari, 
iar cele mai multe sînt prinse de mar- 
ginea muntelui sau înşirate în lungul 
văii Streiului. Un mare interes îl consti- 
tuie vestigiile istorice care se întîlnesc 
aici la tot pasul, ca, de exemplu: ruinele 
Sarmizegetusei — Ulpia Traiana, mo- 
numentul de la Zeicani, ridicat în 
amintirea victoriei lui loan de Hune- 
doara, ş.a. 


Întreaga ramură carpatică de sud este 
formată dintr-un complex de straturi 
groase, depuse pe fundul vechilor mări, 
care, supuse la presiuni mari şi tempe- 
raturi ridicate, аи cristalizat şi s-au 
prefăcut în şisturi cristaline de natură 
foarte diferită. La acestea se mai adaugă 
vechi roci eruptive, granitice şi sedimen- 
tare. Această alcătuire explică puter- 
nica masivitate а edificiului carpatic 
meridional, rar întilnită în alți munți 
din patria noastră. 

Arhitectura Carpaților Meridionali 
este destul de complicată. Aceasta arată 
că aici au fost mişcări mari ale scoarței, 
care au avut drept rezultat formarea 
pînzei getice (se numeşte «pinză» deoa- 
rece se aseamănă cu îndoiturile pînzei 
“се o aştern fărancele pe iarbă pentru 
uscare). 


Mehedinţții şi valea Cernei 


Lanţurile muntoase Mehedinţi, Cer- 
nei, Godeanu şi Тагсшіш, peste. саге 
urmează să ne continuăm excursia 
noastră, au o poziție paralelă pe di- 
recția NE-SV şi sînt dispuse în jurul 
văilor Timiş, Mehadia şi Cerna. 

Mehedinţii, precum şi podişul ce se 
desfăşoară la poalele lor, cuprind ma- 
sive calcaroase cu minunate fenomene 
carstice. Apele absorbite prin crăpă- 
turi şi ріпі (doline) ajung în peşteri, 
formează văi ascunse şi reapar la su- 
prafață ca izvoare. Peşterile de aici 
sînt plăsmuiri ale apelor subterane, 
care separă culmi strimte, girliciuri, 
hrube sau boltiri înalte. De tavanul lor 
atîrnă ciucuri mari de piatră numiţi 
stalactite, care se prezintă sub formă 
de perdele horbotate, potire şi năframe. 
Jos, prin picurarea de sus, iau naştere 
stalagmitele, ce formează minunatele 
coloane prin împreunarea cu stalac- 
titele de pe tavan. 

Asemenea frumuseți carstice se în- 
tilnesc în Podişul Mehedinţi (Peştera 
Muierii), precum şi în munţii calcaroși 
ai Mehadiei, «Cazanele» Dunării şi 
bazinul Haţeg (Cioclovina, Gura Pla- 
iului, Sura Mare şi Tecuri). 


Munţii Cernei sînt stîncoşi şi calca- 
roşi, au mijlocul larg şi capetele sînt 
strivite, din care cauză se subţiază şi 
dispar în formă de pană. Pătrunzînd 
pe valea Cernei, acolo unde ea este 
îngustată de munţii cu acelaşi nume, 
ajungi într-una dintre cele mai fru- 
moase staţiuni balneo-climaterice din 
{ага Băile Herculane. Staţiunea 
este încadrată de un peisaj al cărui 
pitoresc ‘recunoscut este dat de limpe- 
zimea cristalină a apelor Cernei. de 
îmbinarea armonioasă a foioaselor cu 
coniferele, de climatul blind, de stin- 
cile ce răsar îndrăzneţ din desimea ve- 
getaţiei, înălțindu-şi fruntea ріпа din- 
colo de norii ce acoperă deseori aceste 
privelişti. 

Pornim călătoria noastră spre nord; 
după ce lăsăm în urmă tuneluri săpate 
în stîncile се aţin calea drumului, ajun- 


gem în masivele Тагсиїш şi Godeanu, 
platouri înalte, rezultate din şlefuirea 
apelor petrecută în timpuri mai vechi. 


De la Timiş la Porțile de Fier 


Urmîndu-ne călătoria prin Carpaţii 
Meridionali, ajungem în depresiunea 
Timiş-Cerna, de unde încep lanțurile 
munţilor Banat, care au înălțimi mij- 
locii (sub 1 500 m) şi prezintă mari 
resurse de bogății naturale şi frumoase 
privelişti. Cu cit ne apropiem de 
Dunăre, lanţurile muntoase ating nu- 
mărul cel mai mare, totuşi masivul 
muntos în întregime îşi păstrează 
lățimea. Pornind de la. Reşiţa spre 
Văliug, unde se află frumosul lac de 
acumulare cu acelaşi nume, urcăm pe 
creasta principală a munţilor Seme- 
nicului, sub care stau ascunse impor- 
tante zăcăminte de huilă (Secu, Do- 
man, Anina). De pe aceste înălțimi, 
cele mai mari din munţii Banatului, 
avem posibilitatea să cuprindem cu 
privirile un larg orizont. Spre sud, 
atenţia ne este atrasă de munții Alma- 
jului. Ei sînt formaţi din straturi de 
natură diferită, iar înălțimea lor este 
ceva mai mică decit cea de pe care 


privim (virful Svinecea — 1 226 m). 
Intorcînd privirea spre apus, obser- 
уат munţii Dognecei şi Locvei, care 
reprezintă partea cea mai joasă a ma- 
sivului Banatic. Relieful devine colinar 
şi este cuprins între 400 şi 600 m şi 
mărginit la vest de cîmpia Tisei. Între 
munţii Semenicului şi Locvei se în- 
tinde zona munţilor calcaroşi tineri 
Reşiţa-Moldova Nouă. 

n zona munţilor bănăţeni sînt ex- 
ploatate o serie de zăcăminte, ca cele 
de crom de la Dubova, Lomuri, Ogra- 
dena, cele de fier de la Dognecea, Ocna 
de Fier sau cele de cărbune de la 
Bigăr,  Eibenthal, Drencova. Toate 


acestea constituie baza de аргоуігіо- 
nare cu materii prime a marelui centru 
metalurgic Reşiţa. 

Marginea acestor ultime şiruri mun- 
toase reprezintă încheietura Carpaţilor 


Сы 


cu Balcanii, făcută de apele Dunării, 
din a cărei albie se înalță creste de 
piatră pe sub volbura valurilor. La 
Porţile de Fier, bătrinul fluviu se 
aruncă voiniceşte, trecînd vijelios, cale 
de 117 km, prin încleştarea celor două 
lanţuri muntoase înrudite, care-i înalță 
stăvilare aproape de netrecut şi care 
fac din această porţiune a Dunării 
un mare obstacol natural pentru na- 
уірайе. 

Zăgazuri de beton, construite de 
mîna omului, pregătesc folosirea ener- 
giei uriaşe la viitoare centrale hidro- 
electrice. Peisajul acestui defileu se va 
schimba curînd; în apele învolburate 
ale Dunării vor fi ridicate baraje şi vor 
fi construite hidrocentrale, a căror 
energie electrică va lua calea spre ora- 
şele, uzinele şi fabricile patriei noastre. 


* 


Frumuseţea Alpilor transilvăneni a- 
trage ап de ап tot mai mulţi oameni 
ai muncii, pentru care s-au construit 
în ultimii ani numeroase cabane. Bo- 
găţiile acestor munți, valorificate си 
pricepere în anii puterii populare, au 
făcut ca în depresiunile lor să se dez- 
volte unele dintre cele mai mari centre 
industriale ale patriei noastre dragi. 


и. 


Spre noi pămînturi,.. 


mirodeniile». Mirodeniile care 

aduceau gustul рісапі-іше sau 
dulce-amărui al mîncărurilor ori- 
entale, mirodenii care se vindeau 
la greutatea aurului. Or, acestea 
se transportau pe drumuri lungi 
de caravane, drumuri care stră- 
băteau тінгі şi deşerturi, mări 
şi lanțuri de munţi. Pentru а le 
scurta şi, ce este şi mai impor- 
tant, pentru a ocoli regiunile con- 
trolate de statele arabe, сате defi- 
тан un fel de monopol al comer- 
[шш cu mirodenii, trebuiau găsite 
altele, încă necunoscute. Уі atunci 
a Început expansiunea europenilor. 
Fantezia mavigatorilor şi а ареп- 
turierilor a fost captată de lumea 
legendară a «Insulelor си miro- 
denii», de oraşele de о bogăție 
fabuloasă, de noi posibilități de 
îmbogățire. 


S e spune că «la început au fost 


Mirajul Orientului şi mirajul 
aurului au atras şi au mobilizat 
mase însemnate de marinari şi ele- 
mente suspecte, nobilimea săracă 
«hidalgos» şi delimcvenți de drept 
comun, care S-au îmbarcat în co- 
răbii cu pinge айе şi си cruci 
aurii şi ан luat drumul spre 
nesfirşitul apelor necunoscute. Dru- 
тийе brăzdate de ambarcaţiile 
europene au fost diferite. Са un 
uriaş evantai s-au desfăşurat tra- 
seele străbătute de Nuño Tristão, 
Pero do Cintra, Diego Cão, 
Bartolomeo Diaz, Pero do Co- 
vilhïo, Vasco da Gama, Affonso 
Ф Albuguerque, Francisco d'Al- 
meida, care au căutat calea spre 
Orient prin înconjurul continen- 
tului african, şi de Cristofor 
Columb (Cristóbal Colón), Pe- 
ralonso Nuño, Cristóbal Guera, 


Alonso. Hojeda, John Cabot, 


Sebastian Cabot, Amerigo Ves- 
pucci, care au navigat spre apus 


«para buscar el levante por el 
ропепе» (pentru a ajunge în 
Orient prin apus). Inițiativa cău- 
tării unui nou drum spre Orient 
îi aparține genovezului Columb, 
care, la sfatul geografului florentin 
Paolo Toscanelli, propune regelui 
Portugaliei, Joao al II-lea, intre- 
prinderea unei expediții. Acesta 
îl refuză- şi de-abia peste şapte 
ani, la sfirşitul anului 1491, pri- 
тее aprobarea regelui Ferdinand 
şi a reginei Isabela ai Spaniei 
pentru efectuarea mei călătorii 
maritime spre apus de soare. 
Aşadar, în zorii zilei de 3 au- 
gust 1492, sub pavilionul Casti- 
liei, din micul port Palos “au 
pornit си pingele întinse trei co- 
răbii: «Santa Maria», «Ріта» 
şi «Мій». Aşa а început istoria 
unei mari descoperiri, «а unei 
descoperiri uriaşe, născută dintr-o 
greşeală uriaşă» cum spunea Jean 
Baptiste Апр Е, cunoscut geograf 
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din secolul al XVIII-lea. Dacă 
Colón mu ar fi fost convins că 
după 4 700--у ооо km, ға 
ajunge pe fărmul insulelor japo- 
neze, poate nu şi-ar fi luat drumul, 
în direcția insulelor Canare. 


Imperiul aztec al lui: 
Montezuma 


Navigatori s-au aşteptat să gä- ` 
sească oraşe de o frumusețe nemai- 
întilnită, bogății imense, Însă pri- 
mele regiuni descoperite s-au do- 
vedit a fi sărace: San-Salvador 
(una dintre insulele Bahama), 
Santa Maria de Conceptión, Fer- 
nandina (azi Long Island), Juana 
(Cuba) erau păminturi pobulate 
de triburi primitive. 

„lceeaşi situație ан gă- 
sit şi navigatorii portu- 


ghezi pe coasta atlan- 


шаа Africii. Pentru 
а stoarce tot ce se putea 


din regiunile deasupra cărora. ай 
fost: înălțate steagurile Castiliei 
şi Portugaliei, “descoperitarii зе 
îndeleiniceau си vinătoarea. şi co- 
тег ші de sclavi. Aşa а început 
istoria conquistei, a cuceririlor. Pe 
țărmul pămintului descoperit au 
sosit mereu noi corăbii, spaniolii 
au pătruns din ce în ce mai adinc 
în continent. Vasco ТУнбеу Balboa 
descoperă Marea de Sud (Осеа- 
nul Pacific), Francisco Fernandez 
Cordova păşeşte pentru prima 
dată pe peninsula Yucatán. Ală- 
turi de el se afla şi soldatul 
Bernal Diag de Castillo, autorul 
cărții «Adevărata istorie a сисе- 
ririi Noii Spanii», care а parti- 
cipat şi d descris cucerirea Mexicu- 
lui. 


Gmvernatorul Cubei Diego 
Veldsquez a trimis o expediție 
pe pămíntul Mexicului condusă 
de Hernando Cortez, care, folo- 
sind metodele cele mai josnice, cu- 
cereşte imperiul aztecilor. Bandele 
lui Pedro de Alvarado se ñ- 
dreaptă „spre America Centrală, 
Francisco Pizarro distruge statul 
incașilor.  Conqnistadorii şi misio- 
marii care-i însoțeau căutau să 
nimicească tot ce însemna cultură 
băştinaşă. Templele erau transfor- 
mate în ruine, manuscrisele arse, 
iar. noile oraşe, după се monu- 
mentele vechi au fost rase de pe 
suprafața pămintului, зе inteme- 
iau astfel: «Am ales ре condu- 
cătorii oraşului, în piată ат 
aşezat stilpul infamiei, lingă oraş 
ат înălțat o spingurătoare» (din 
relatările lui Diag). 


Pătrunzind spre interiorul Lu- 
mii noi, «cuceritorii» au dat şi 
de o serie de state bine organizate, 
cu um nivel înalt de dezvoltare. 
Imperiul aztec al lui Monte- 
ита, cu oraşele minmate : Tenoch- 
titlan, Teotihuacan, Cuicuilco, 
oraşe cu străzi drepte şi largi, 
prevăzute cu apeduct şi canali- 
gare, împodobite си piramide іп 
trepte şi palate uriaşe, a făcut 
ca spaniolii să rămină иштїї. 
Însuşi Cortez spunea că а văzut 
«din virful marii piramide... trei 


sosele care intră în Mexic; Şoseana 
Itzapalanului, pe care ат venit 
cu citeva gile mai înainte, aceea 
a Tlacopanului, pe care am fugit 
mai tirziu — în noaptea marii 
noastre înfringeri —, şi aceea а 
Pepeyacacului. Vedeam apeductul 
care aducea de la Chaputelpec 
apa de băut necesară oraşului... 
Printre noi erau mulți soldați 
care ан cutreierat lumea їп lung 
şi în lat, ан fost unii сате ан 
văzut Constantinopolul, alții 
Roma şi toată Italia, dar toți 
spuneau cà niciodată şi nicăieri 
mu au văzut o piață atit de ordo- 
mată şi de bine organizată şi 
plină de o mulțime atit de mare 
de oameni», Acest оғар minunat 
a fost apoi incendiat şi ras din 
temelii după lupta decisivă си 
spaniolii, iar băştinaşii  extermi- 
nați іп masă. 


Povestea orașelor uitate... 


Trecind prin jungla de pe malul 
riului Usumacinta şi indreptin- 
du-se spre America Centrală, 
штйаре lui Cortez se pare că ан 
văzut ruinele unor oraşe părăsite, 
cărora nu le-au dat тїсї о impor- 
tanță. De-abia cu trei sute de 
ani mai tirziu, їп 1839, arheo- 
logul John Lloyd Stephens, însoțit 
de desenatorul Càtherwood şi un 
grup de băştinaşi, păşeşte din nou 
în jungla mlăștinoasă, unde, as- 
cunse sub vegetația bogată, măci- 
nate de ploi, umiditate şi vreme, 
se aflau vestigiile unei culturi încă 
necunoscute. În apropiere de Сорап 
şi Quiringua, el descoperă ип 
mare număr de stele sculptate. 
Basoreliefurile şi scrierea hiero- 
glifică de ре monolitele de piatră 
Prădau о cultură ajunsă la o 
treaptă superioară a dezvoltării, 
„Apoi, pe malul ігі Rio Corán, 
el găseşte ruinele unui edificiu 
impresionant іп formă de pira- 
midă. Terasa superioară se afla 
Ја cota de peste 30 m. Asemenea 
clădiri nu puteau fi ridicate 
într-un singur loc, ele constituind 
urmele unei civilizații care s-a 


extins pe un teritoriu mai mare 
— s-a gindit Stephens. Cercetă- 
rile ulterioare au dovedit justejea 
presupunerilor іш. Pe drumul 
parcurs de el între Сорап şi 
Palenque s-au găsit zeci de mo- 
numente similare, dovezi incon- 
testabile ale culturii maya, atunci 
încă necunoscută. Apoi începe asal- 
tul junglei. Percival Maudslay, 
între anii 1881 şi 1894, fotogra- 
fiază şi scoate mulaje după inscrip- 
piile şi basoreliefurile templelor 
şi stelelor din apropierea locali- 
tăților Tical şi Uaxactun. Cer- 
cetările continuă. Sînt descoperite 
zeci de piramide, ruine de temple 
şi edificii, întregi oraşe părăsite 
şi acoperite de vegetație. 

Intre timp creşte enorm inte- 
resul faţă de documentele istorice 


din timpul conquistei, față de rela- ` 


tările vechilor cronici ce povesteau 
despre drumurile lui Pedro de 
Alvarado, Fernandez Cordova, 
Francisco de Montejo. Lucrarea 
lui Diego de Landa «Relación de 
las cosas de Yucatán», datată din 
1566, şi cele trei manuscrise de 
la Dresden, Paris şi Madrid sînt 
cercetate cu înfrigurare. O întreagă 
pleiadă de filologi renumiți caută 
să dezlege taina scrierii pavaje, 
care pină în ultima vreme а re- 


zistat tuturor încercărilor. Numai ` 


grație eforturilor savantului so- 
vietic I.V. Knorozov şi ale gru- 
риш de tineri de la Filiala sibe- 
riană a Academiei de ştiinţe a 
U.R.S.S. din Novosibirsk, aceste 
documente de mare importanță au 
fost, destifrate. 

În anul 1946, Giles G. Healey, 
care а trăit mai mult timp їп 
regiunea sudică а Мехісині, а 
observat un lucru ciudat: gazdele 
ім — lacandonii, се fac parte din 
ultimele triburi тауа idolatre — 
din cînd іп cînd dispăreau їп 
junglă. El a presupus că aceştia, 
probabil, se intilnesc undeva pen- 
tru a practica anumite ritnaluri. 
Presupunerea іні s-a dovedit a fi 
adevărată. Unii dintre cei circa 
400 de lacandoni, descendenţi ai 
vechilor тауа, care sînt împrăş- 
Пай pe o suprafață de peste 


Femeie  lacandonă, 
опа dintre soțiile lui 


Obregon 


Palatul 
de lo 


preoteselor 


Chichen-ltza 


Stela din Quiringua 


25 000 km3, se întrunean іп apro- 
pierea ruinelor. unui minunat tem- 
plu, construit lingă Bonämpäk de 
vechii тауар, «Casa Jaguarului», 
impodobit cu o serie de fresce de 
o colorație bogată. 

Astfel au fost găsite vestigiile 
unei culturi străvechi, împrăștiate 
pe un teritoriu cuprins Între lo- 
calitățile Сорап, Palenque şi 
ахас. Se presupune că іп 
această zonă s-a dezvoltat vechiul 
imperiu maya, care la ип moment 
dat s-a destrămat. Care a fost 
cauza care а determinat pe lo- 
cuitorii acestui vechi stat teocratic 
să-şi părăsească oraşele construite 
cu multă trudă, piramidele şi pala- 
tele ridicate din blocuri de piatră 
perfect șlefuite nu se ştie. Unii 


presupun că еі au fost impingi 
spre mare de alte triburi, alții 
zic că adevăratul motiv l-ar fi 
constituit războaiele civile. Cert 
este faptul că іп locul vechiului 


imperiu, care şi-a cunoscut epoca > 


. de aur prin secolele V î.e.n. — 
VI ель, mu au mai rămas decit 
oraşele fantomă, peste care şi-a 
întins valul verde jungla. 

Aşadar, în urma cercetărilor 
întreprinse, putem afirma că spre 
sfirşitul primului mileniu al erei 

< noastre mayaşii au părăsit oraşele 
din regiunea riurilor Usumacinta 
şi Rio de la Pasion, emiarind іп 
două direcții г spre Oceanul Atlan- 
tic, unde ан întemeiat oraşele 
Chichen-ltza şi Uxmal, şi spre 
Oceanul Pacific, punind Баха aşe- 
zărilor Antigua,  Atitldn {і 
Amatitlan. 

În partea mordică a peninsulei 
Yucatán, încă în anul 1883 а 
fost descoperită aşezarea Chichen- 
Itza, care а uimit lumea prin 
monumentele sale тагеје, са Pala- 
tul preoteselor, Observatorul as- 
tronomic Ср Piramida Soarelui. 
Templele şi palatele de la Uxmal, 
piramida şi templul vrăjitorului, 
portalul «Hercules» din Chichen- 
Viejo sint mărturii се evocă о 
altă perioadă, mai recentă, а cul- 
turii maya: imperiul пон. 


Trecutul și prezentul... 


Avem de-a face cu o cultură 
străveche, се se prezintă stratiți- 
саға sub forma “mărturiilor а donă 
etape localizate în diferite pe- 
rioade istorice. Un lucru însă este 
“cert: această cultură зе prezintă 
unitară şi indivizibilă, avind о 
singură bază, o singură origine. 
Ar fi greu de precizat începu- 
turile acestei civilizaţii, дағ se 
pare că ға пи este mai tinără 


SU отат 


Оз 2 


Judecata prizonierilor, 

fragment de frescă 

din -templul de la 
Bonămpăk 


decit celelalte cunoscute în Europa 
şi Orientul Apropiat. Ва, din 
сотта, din anumite puncte de 


- pedere, ат putea spune că într-o 


serie de domenii тауар! au atins 
o treaptă mai ridicată. Astfel, 
de exemplu, calendarul lor a fost 
compus dintr-unul venusian (аҙа- 
zis scurt) şi altul lunar (lung). 
Cel venusian cuprindea 13 pe- 
rioade cu cite 20 de gile (de aici 
rezultă şi sistemul lor de nume- 
гайе` duozecimal), iar cel lung 
avea 18 lumi a 20 de zile. Acesta 
era urmat de o perioadă de cinci 
zile care, însumată си 18X20 de 
zile, forma un ађан (an) de 
36у de үйе. Adăugarea unei pe- 
rioade о dată la уг de ат a 
permis calendarului maya să aibă 
о precizie uimitoare: 367,242129 
de zile pe an (fată de 367,242300 
de zile în calendarul nostru actual 
şi 365,242198 de zile dintr-un 
ап astronomic ). 

Majoritatea constructiilor ma- 
„уаф au fost ridicate după mersul 


~ stelelor: palatele şi piramidele au 


fost orientate cu o precizie uimi- 
toare fată de anumite constelații. 
Toate aceste date ne fac să presn- 
punem că ei au avut cunoştinţe 
avansate în domeniul astronomiei. 


Proportiile impresionante ale cons- 
trucțiilor din cele două perioade 
ne fac să credem că arhitectii 
mayaşi ан rengit. să îmbine си 
succes liniile elegante cu proprie- 
(ӘНЕ materiei prime: blocuri de 
piatră șlefuite. Nu există încă 
dovezi certe, dar se presupune că 
matematicienii de pe peninsula 
Yucatan ar fi folosit pentru prima 
dată cifra zero. 

În fața acestor documente in- 
contestabile pare ciudată afirmatia 
că spaniolii, atit conquistadori cit 
şi misionari, ar fi creat drumul 
civilizației europene pe continentul 
american. Despre care civilizație 
poate fi vorba? De aceea a spin- 
aurătorilor şi a stilpilor de infa- 
mie, ridicate. în semnul crucii? 
Sau despre arderea manuscriselor 
prețioase, despre exterminarea си 
cruzime а “populației băştinaşe, 
despre asuprirea unui continent în- 
treg, stoarcerea tuturor bogătiilor 
lui naturale? 


* 


400 de oameni împrăștiați pe о 
suprafață de peste 25 ооо km2. 
Oameni care trăiesc іп junglă, 
pentru care jungla înseamnă culeuşi 
hrană, oameni си părul lung şi 
despletit, adevărate «stafii ale 
pădurilor», iată ce a mai rămas 
din vechile triburi maya. 

De altfel, lacandonii,. descen- 
denții mayaşilor, foarte mult timp 
au fost căutați în junglă. După 
cum am văzut, de-abia pe la 
mijlocul secolului nostru li s-a 
dat de urmă. A fost greu să gă- 
сері printre aceşti oameni primi- 
tivi şi sălbatici, în urma condi- 
Ит de trai ce li s-au creat 
după colonizare, vreunul cu care 
să stai dè vorbă şi care să dea 
relații ce puteau să prezinte o 
mare importanță asupra moşte- 
nirilor culturale тауа. Ei doar 
ştiu şi vorbesc încă vechea limbă, 
cunosc potecile, pierdute printre 
copaci şi liane, care duc la rui- 
nele vechilor temple. Unii, ca 
Chaan-Anin Obregon, au fost 
«civilizati». Acesta a primit şi. 
un hrisov de la guvernul mexican 
Prin care este numit «păzitor al 
templului de la Bonämpäk». El, 
mindru de acest lucru, şi-a luat 
şi al doilea nume, spaniol, a ren- 
fit să facă cunoştinţă cu o serie 
de noțiuni са: «bani», «stăpim, 
«amverm». Cu toate acestea, ca şi 
ceilalti lacandoni, Obregon trä- 
(йе în «caribe» împreună cu fa- 
milia sa. Caribe înseamnă ип fel 
de colibă construită din frunze şi 
stuf. 

Acum el conduce «turişti» ve- 
niti de la mari distanțe pe cără- 


rile cunoscute numai de el spre 
Bonämpäk. De la micul äero- 
drom ce se află în mijlocul pă- 
durii, nu departe de ruinele ve- 
chiului Lacandon (de aici şi de- 
numirea de lacandoni), unde se 
poate ajunge pe bordul unor mici 
avioane, drumul ріпа la «Casa 
Jagharului» durează peste cinci 
ore. Mergind în compania lui 
Obregon, in cele cinci ore poti să 
afli de la el povestea tristă a 
tribülui «stafie», a oamenilor care 
păşesc fără zgomot, ca nişte ani- 
male sălbatice, a vieții. grele care 
o duc lacandonii. Ei îşi lucrează 
рейси! de pămînt, răpit din im- 
brățişarea verde a pădurilor, си 
metode rudimentare ce ан rămas 
neschimbate de peste două mi- 
(еті. Animale domestice пи ан, 
nu cunosc nici un mijloc de trac- 
iune, vinează cu ajutorul arcului 
şi al săgeții. Şi dacă te gindeşti 
că strămoşii acestor primitivi au 
ridicat mindre oraşe, palate, tem- 
ple şi apeducte, an cunoscut tai- 
nele cerului mai bine decit oricare 
alt popor, îți dai seama de «bine- 
facerile» civilizaţiei aduse de con- 
quistadori. 

Nici Bonämpäk nu ан avut 
o soartă mai fericită decit tribul 
(асапдоп. Cu ocazia primelor 
expediții, «specialiştii», pentru a 
fotografia іп culori capodoperele 
ce acopereau pereții sălilor tem- 
Plului, le-au spălat mai întfi cu 
benzină. Aceasta pentru a іпій- 
tura stratul de calcar ce s-a depus 
peste fresce şi care servea ca ип 
fel de protecție. Benzina, bineîn- 
teles, a atacat culorile, care s-au 
prelins pe pereți, şi azi, în locul 
frescelor de o valoare inimagina- 
bilă, se văd pereții cenușii de 
piatră, cu pete şterse. Numai în 
colțurile mai îndepărtate, іп lu- 
mina farurilor sau а lămpilor cu 
magneziu, pot fi observate detalii 
ale vechilor desene. 

Aşa a apus o veche cultură. 
Nu s-a destrămat în negura veacu- 
rilor, ci-a fost retezată cu forța 
de săbiile şi armele de foc, de 
perfidia şi josnicia aventurierilor 
şi misionarilor spanioli. Şi dacă 
astăzi sîntem în posesia numai а 
unor date relativ sumare, ce пи 
sint în măsură să redea іп între- 
gime tabloul grandios al celor бонд 
civilizații mayaşe, aceasta se da- 
toreşte în primul rînd bisericii ca- 
tolice şi slujitorilor săi, care, іп 
goana după convertirea băştinaşilor 
la creştinism, ан distrus tot се 
amintea de viața lor anterioară: 
mannstrise, opere folclorice şi de 
artă, temple şi stele. 

Oamenii de ştiinţă caută totuşi 
să restabilească, cu ajutorul puţi- 
пег documente existente, desci- 
rind frinturi de inscripții şi ma- 
nuscrise, străbătind căile junglei, ` 
folosind metodele cele mai zavan- 
sate ale ştiinţei, istoria civiliza- 
iei maya, una dintre civilizațiile 
vechi ale globului nostru. i 


Munca pentru ameliorarea 


legumelor în R.P. Bulgaria 


s-u extins mult în anii regimului de democraţie populară. 
Aceasta a permis să se obțină o serie de rezultate frumoase 
în acțiunea de creare de soiuri, cu o valoare biologică 
înaltă, cu producţie mare, coacere timpurie, conținut bogat 
în zahăr şi vitamine, cu procent ridicat de substanță uscată, 
precum şi o rezistență sporită la boli şi dăunători. 

În К.Р. Bulgaria, a luat extindere producerea de semințe 
hibride de legume în prima generaţie. Astfel de seminţe se 
folosesc în special la tomate şi într-o măsură mai redusă 


la ardei, vinete şi castraveți. 


La varză, pepeni galbeni şi 


ceapă, dătorită greutăţii producerii seminţelor hibride, 
această metodă se aplică numai în scopuri experimentale. 


y 
lături de 
A obținerea 

loroase, care cere un timp 
mai mult sau mai puțin îndelun- 
gat, în ultimii ani, în practica 
agricolă s-a răspîndit folosirea 
semințelor hibride. Deoarece vi- 
goarea hibridă este maximă în 
prima generație (Fi). după care 
(în Ег, Ез etc.) se diminuează, 
în producţie se foloseşte doar Ез. 
Aceasta impune producerea anu- 
ală a întregii cantități de să- 
mînță hibridă necesară pentru 
producție. Această metodă se 
bazează pe aşa-numitul fenomen 
al vigorii hibride, numit şi 
«heterozis», саге se caracteri- 
zează prin creşterea luxuriantă 
a plantelor hibride comparativ 
cu. plantele părinților, printr-o 
fertilitate mai mare şi deci o 
productivitate sporită. Юе ase- 
menea, hibrizii în F+ sint mai 


timpurii, manifestînd rezistență: 


la ger, secetă şi boli comparativ 
cu formele parentale. 


ЅАМЇМТА HETEROZIS: 
PRODUCTIVITATE, 
PRECOCITATE by CALITATE 

- SUPERIOARĂ 


În vederea realizării unor pro- 
ducţii cît mai mari, în prezent, 
pe lingă cercetarea metodelor de 


МО! 
SUCCESE 
ea 


hibridare, se studiază, de ase- 
menea, fenomenul. complex al 
vigorii hibride, sub aspect fizio- 
logic, biochimic etc., pentru а 
evidenția cauzele producerii aces- 
tui fenomen, prin cunoaşterea 
cărora se vor putea în viitor 
alege partenerii cei mai valoroşi 
pentru încrucişare. Pe baza aces- 
tor cercetări s-a stabilit că la 
tomate cel mai mare efect hete- 
rozis se obţine prin încrucişarea 
liniilor nr. 10, nr. 24—13, Plov- 
divska conserva, nr. 52—202 etc., 
provenite prin selecţie din hibri- 
dul Zarea х Solanum racemi- 
gerum cu alte soiuri productive. 

Ca urmare a unor asemenea 
încrucişări s-a obținut combina- 
ţia hibridă de tomate пг. 10 х 
Bizon, creată de acad. prof. 
Hr. Daskalov, care este larg 
răspîndită іп К.Р. Bulgaria. 
Această combinaţie s-a răspîndit, 
de asemenea, pe mari suprafeţe 
în (ага noastră. Combinația hi- 
bridă nr. 10 * Bizon întrece 
toate soiurile prin precocitate şi 
calitatea fructelor, care cores- 
pund cerințelor exportului de 


" tomate, şi anume: uniformitate, 


mărime mijlocie a fructelor, re- 
zistență la transport etc. De 
asemenea, ea asigură o producție 
ridicată în condiţii agrotehnice 
superioare. 


Pornind de la constatarea unei 
intense manifestări a fenomenu- 
lui heterozis la combinaţiile hi- 
bride la care unul dintre parte- 
neri provine din hibrizii Zarea x 
Solanum  racemigerum, асай. 
prof. Hr. Daskalov şi colabora- 
torii săi au obţinut o nouă com- 
Ылайе hibridă: nr. 24—13 х 
Stupike polni гапіі (R.S. Ce- 
hoslovacă). Deoarece şi forma 
paternă provine din Solanum 
racemigerum, efectul heterozis 
este pronunţat, manifestindu-se 
printr-o mai таге timpurietate. 
productivitate” şi prin uniformi- 
tatea fructelor. Această combi- 


nație foarte valoroasă este în ` 


curs de cercetare, urmind să în- 

locuiască în curînd în producție 

combinaţia nr. 10 x Bizon. 
Aceiaşi cercetători au stabilit 


că asupra intensității efectului 


heterozis influenţează condiţiile 


minelor cu polen din floare) se 
efectuează în după-amiaza zilei 
precedente polenizării. Efectele 
cele mai favorabile se observă 
la folosirea pentru polenizare a 
polenului păstrat patru zile (de 
la recoltare). Acesta asigură ob- 
ținerea unor seminţe hibride deo- 
sebit de precoce. 

Mult timp s-a crezut că feno- 
menul heterozis nu se poate 
obţine decît în urma încrucişării 
unor părinţi deosebiți genetic 
sau fiziologic. Experiențele efec- 
tuate de cercetătorii bulgari de- 
monstrează însă că prin încru- 
cişarea a două linii de Plov- 
divska conserva foarte apropiate 
s-a obținut hibridul Conserva 
heterozis, care manifestă în F, 
о vigoare hibridă puternică, 
dind o producție cu 40% mai 
mare şi o calitate a fructelor 
superioară liniilor din Plovdiv- 
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de climă în care se obțin semin- 
tele hibride. Astfel, ei au consta- 
tat că, semințele hibride produse 
în condițiile altitudinilor (150- 
1 000 m) dau un efect heterozis 
mai mare, care constă în primul 
rînd într-o coacere mai timpurie. 
Se consideră са їп acest caz 
asupra producției semințelor hi- 
bride ar influența calitatea lu- 
minii, şi anume proporția razelor 
ultraviolete. 

Cercetările efectuate la Insti- 
tutul de cercetări legumicole 
«Marița» din Plovdiv au stabilit 
că asupra vigorii hibride, pe 


lîngă originea părinţilor şi locul · 


în care se efectuează hibridarea, 
mai influenţează etajul inflores- 
сеп(еі în care se obține sămînța 
hibridă. Aceasta nu se datoreşte 
faptului că planta este îmbătri- 
nită biologic, ci influenţei dife- 
rite a factorilor ecologici exis- 
tenţi în timpul formării inflores- 
cenţei respective. Deci prin rea- 
lizarea unor factori de viață 
favorabili în momentul formării 
etajelor V—VII se pot obține, 
de asemenea, semințe heterozis 
de calitate. Virsta stigmatului, 
precum şi condiţiile în care au 
loc castrarea şi polenizarea au o 
deosebită importanță. Cele mai 
bune rezultate se obțin cînd 
castrarea florilor (înlăturarea sta- 


R.P. BULGARIA 


ska conserva. Fructele acestui 
hibrid au 8%, substanță uscată, 
fapt de mare importanță pentru 
industrializare 


APARATE PENTRU 
EXTRAGEREA  POLENULUI 


Іп legătură cu metodica obţi- 
nerii de sămînță hibridă de to- 
mate din diferite combinaţii, ca: 
nr. 10 х Bizon, nr. 10 х Rut- 
gers, пг. 10 х Kecskemet 
363 etc., este necesar să fie 
menţionat faptul că aceasta s-a 
patapa treptat. Ea a dus 
a creşterea productivității mun- 
cii lucrătorilor care efectuează 
polenizarea, ceea ce a contribuit 
la reducerea prețului de cost al 
semințelor heterozis, care era 
foarte ridicat. Astfel, în 1961, 
cercetătorii Institutului central 
pentru cultura plantelor au creat 
un aparat pentru extragerea po- 
lenului, de construcție simplă, 
care se bazează pe principiul 
vibrației electromagnetice. Acest 
aparat a fost produs în serie şi 
răspîndit în toate gospodăriile 
mari producătoare de semințe 
hibride. Cu ajutorul lui se pot 
stringe 8—10 ст? de polen pe 
oră. În opt ore, cu acest aparat 
se poate extrage polenul necesar 


pentru polenizarea plantelor de 
ре 1,0—1,5 ha. 

Înzestrarea cooperativelor рго- 
ducătoare de semințe din 
R.P. Bulgaria cu aparatul vibra- 
tor a dus la creşterea producti- 
vității muncii polenizatorilor cu 
35-40% şi la sporirea produc- 
ției de semințe heterozis de la 
120—140 kg/ha pînă la 200— 
220 kg/ha. 

Polenul extras cu ajutorul 
aparatului vibrator este introdus 
în tubulețe de sticlă cu un dia- 
metru de 3 mm, lungi de 5—6 cm. 
Aceste tubulețe se astupă la un 
capăt cu ип dop de vată şi se 
aşază într-o cutie special con- 
struită їп care se găsesc 50 de 


- orificii pentru tot atîtea tubulețe. 


Polenizarea se efectuează prin 
introducerea stigmatului în tu- 
buleț pînă се vine în contact 
cu polenul. Pe măsură ce polenul 
se consumă, se împinge dopul 
de vată cu un beţişor, astfel са 
întotdeauna să existe un spațiu 
liber în tubuleț de 4-5 mm. 
Folosirea tubuleţelor de sticlă 
pentru polenizare prezintă avan- 
tajul efectuării unei polenizări 
abundente, care contribuie la 
obținerea de fructe de calitate, 
cu multe seminţe, ceea се duce 
implicit la sporirea producţiei 
de sămință la hectar. De ase- 
menea, prezintă avantajul păs- 
trării polenului recoltat, timp de 
2—3 zile în caz de ploaie, în 
condiţii optime, nefiind expus 
uscării şi pierderii viabilității 
sale. 

Un astfel de aparat a fost 
construit şi іп (ага noastră, la 
Staţiunea experimentală din Bu- 


Schema obţinerii hibridului 
nr. 10 X Bizon 


zău, de inginerul Chivu Cristea. 
Prin adaptarea unei centrifuge 
de tip «Mixette», acest aparat 
este mult mai productiv decit 
cel din R.P. Bulgaria, deoarece 
` permite extragerea pe oră а 
unei cantități de polen de 10 ori 
mai mari ît cea extrasă cu 
aparatul creat de cercetătorii 
bulgari. De asemenea, aparatul 
готіпеѕс prezintă avantajul că 
este manevrat numai de un 
singur om, față de 3—4 сі 
sînt necesari la cel bulgăresc. 


PEPENI GALBENI ŞI VERZI 
ALTOIŢI PE DOVLEAC 


Cercetările făcute asupra bio- 
logiei înfloririi pătlăgelelor vi- 
nete (Solanum melongena L) au 
dat indicii practice asupra mo- 
dului şi momentului efectului 
castrării şi polenizării în scopul 
producerii de semințe hibride, 
Pătlăgelele vinete înfloresc mai 
mult dimineaţa. Vitalitatea pole- 
nului durează 8—10 zile dacă 
se păstrează la 20—22C şi la o 
umiditate de 55--60%. Castrarea 
se face în fază de boboc deschis, 
iar polenizarea e bine să se facă 
dimineața. E recomandabil să 
se aplice fecundarea repetată. 


Folosirea amestecului de polen 


cules de la un număr cît mai 
mare de plante tată duce la 
obținerea unui număr mai mare 
de fructe şi de seminţe în fruct. 
În бод, în R.P. Bulgaria 
se foloseşte hibridul F+ de păt- 
lăgele vinete obținut prin încru- 
сізагеа partenerilor nr. 43 > 
Izraeliski. 


Amelioratorii din К.Р. Bul- 
garia au obţinut succese impor- 
tante în producerea de sămînță 
heterozis şi la alte plante legu- 
micole. Astfel, la ardei se folo- 
sesc în producţie combinaţiile 
hibride timpurii şi foarte pro- 
ductive: nr. 103 xSivria 600 şi 
nr. 103 х Calincov 805; la cas- 
traveţi, combinaţia hibridă Langi 
de  Starazagora х Reform 
(R.D.G.), iar pentru seră, hibri- 
dul Spotresisting (local) x Spot: 
resisting (Danemarca), care dă 
o recoltă totală cu 15% mai 
mare decit Spotresisting local, 
precum şi о timpurietate cu 
39,4% mai mare. La pepenii 
galbeni, cel mai bun hibrid s -a 
dovedit a fi: Persinski пг. 5 x 
Banane de Plovdiv, care asigură 
o mare precocitate, însuşire ce-l 
fac să fie întrebuințat atît în cul- 
turile forțate, cît şi în culturile 
timpurii din cîmp. 

În serele Institutului central 
pentru cultura plantelor de la 
Baza experimentală Vrane (lingă 
Sofia) se foloseşte, cu caracter 
de producţie, metoda acad. prof. 
Hr. Daskalov, a altoirii pepe- 
nelui galben hibrid Еч — Рег- 
sinski nr. 5 x Banane de Plov- 
div pe dovleacul alb (turcesc) — 
Cucurbita maxima. Altoirea se 
execută cînd ambii parteneri sînt 
în fază cotiledonară prin intro- 
ducerea unei spatule speciale în 
interiorul tulpinii portaltoiului 
(Cucurbita maxima) şi efectua- 
rea cîtorva rotiri. În orificiul 
format se introduce altoiul pină 
la cotiledoane, astfel că planta 
se prezintă după altoire cu două 
rînduri de cotiledoane. 

Răsadul se îngrijeşte în mod 
obişnuit, asigurînd mai ales la 
început condiţii optime de tem- 
peratură şi umiditate ridicată, 
lăsînd să crească 2 lăstari: unul 
din altoi, celălalt din portaltoi. 
Răsadul se plantează în seră la 
începutul lunii ianuarie. Lăstarul 
de dovleac va vegeta separat, 
avîndu-se însă grijă să se su- 
prime toate florile ce vor apărea. 
Lăstarul de pepene galben se va 
lega şi tăia (ciupi) în mod obiş- 
nuit. Existenţa unui sistem radi- 
cular mai puternic (de dovleac) 
şi a unui foliaj suplimentar asi- 
gură о vegetaţie intensă şi obți- 


nerea unei producţii mari de 


URAJE 
PROASPETE TOT 
TIMPUL ANULUI 


În S.U.A s-a în- 
cercat o nouă metodă 
de conservare а nutre- 
urilor, cu ajutorul că- 
reia acestea pot fi păs- 
trate în Stare proas- 
pătă tot timpul anului. 
Metoda constă în in- 
troducerea ierbii, ime- 
diat după cosire, în 
pungi de plastic cu 
o capacitate de aproxi- 
mativ 40 kg. După 9 
luni de la împachetare, 
iarba se afle într-o 
stare foarte bună. Ca 
urmare au început să se 
acopere cu foi mari de 
plastic cantități de cite 
100 de tone de nutreţ, 
iar marginile foilor au 
fost îngropate іп pă- 
тіпі. Rezultate bune 
s-au obținut şi în cazul 
cînd gropile de siloz au 
fost acoperite cu plas- 
tic. 


st foarte 
bun, dulci şi aromați şi cu trei 
săptămîni mai devreme. Produc- 
{Ше obținute pe această cale au 
fost de două ori mai mari decît 
la cultura obişnuită (8 000 kg/ 


pepeni galbeni cu 


1000 тг de seră). Rezultate 
bune s-au obținut şi prin alto- 
irea pepenelui verde pe dovleac, 
în seră sau răsadniță, şi culti- 
varea plantelor altoite în cîmp. 
Pe această cale s-au obținut 
exemplare foarte mari (10— 
15 kg) şi o producție ridicată. 

Rezultatele obţinute de ame- 
lioratorii bulgari sint larg folo- 
site în practică, întrucît ele 
contribuie la obținerea de pro- 
ducţii ridicate, timpurii şi de 
calitate superioară. 


A — Тиме) de sticlă pentru polenizare 
В — Casetă stativ pentru păstrarea și trans- 
portul tubulețelor 


| n ultimii ani, specialiştii din lumea întreagă au desfăşurat o intensă activitate pentru dezvoltarea aviaţiei 
fără aerodrom — aviația viitorului. Alături de moderne elicoptere cu turbină, care sînt continuu perfecționate, 
au apărut пої tipuri de avioane-elicopter şi avioane cu reacţie capabile să decoleze şi să aterizeze la verticală 


(DAV) sau pe distanțe scurte (DAS). 

Dintre acestea, numai cunoscutul avion-elicopter „Vintokrti” — creat de colectivul renumitului constructor 
de elicoptere şi autogire N.I. Kamov-—se fabrică în serie (vezi „Ştiinţă şi tehnică” пг. 4/1963). Celelalte avioane 
БАУ şi DAS, deşi n-au depăşit în general faza experimentală, se remarcă prin soluții constructive originale, 

М rupea 


ост desp A | 
(| SIA A 
VERTICALA 
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Schema aerodinamică a funcţionării aripii rabatabile, Por- 
копја este asigurată dacă înclinarea aripii este de 45°: 
а — direcţia curentului neperturbat; b— tracțiunea elicei; 
с — direcţia curentului de сег care loveşte oripa; Я — 

portanță 


DE LA SUSTENTAŢIA 
AERODINAMICĂ LA... 
SUSTENTAŢIA PRIN JETURI 


Elicopterele pot decola și ateriza 
vertical, iar în aer se pot menţine 
nemișcate, la punct fix, deoarece sus- 
tentaţia elicopterului nu depinde de 
mișcarea întregului aparat. Într-adevăr, tracţiunea eli- 
cei portante (forţa aerodinamică care susţine elicopterul 
în aer) apare datorită mișcării proprii, de rotaţie, а pale- 
lor elicei portante, De aceea, cînd tracţiunea elicei por- 
tante este mai mare sau mai mică decît greutatea 
elicopterului, acesta urcă sau coboară la verticală; iar 
cînd cele două forţe sînt în echilibru, elicopterul rămîne 
„suspendat“ în aer. 

În schimb, viteza maximă a aparatelor cu aripi roti- 
toare este limitată, datorită unor fenomene aerodinamice 
caracteristice funcţionării elicei portante, la valori de 
380—400 km/oră. 

БЭ Evident, această viteză este cu mult mai mică decît 
vitezele modernelor avioane cu reacţie, care însă nu 
pot realiza performanţa elicopterelor, decolarea şi ateri- 
zarea verticală, deoarece forţa aerodinamică de portanță 
a aripii (care asigură sustentaţia avionului) şi а ampe- 
najului orizontal (care asigură echilibrul longitudinal 
şi pilotajul avionului) apare numai atunci cînd între- 
gul avion se deplasează prin aer cu o viteză suficient de 
mare. 

Așadar, sustentaţia avionului este strîns legată de 
mișcarea lui de deplasare. În zbor orizontal, avioanele 
moderne se pot menţine în aer numai pînă la viteza 


Зай 


Avion БАУ cu aripa triunghiulară și patru turboreactoare așezate 


vertical în tuzelaj. Stabilitatea este controlată prin jeturi de aer 
comprimat trimise din extremităţile aripii şi ole fuzelajului 


„minimă“ de 180-360 km/oră. Bine- 
înţeles, cu cît avionul este mai rapid, 
cu atît mai mare va fi viteza lui 
„minimă“, deci şi vitezele de decolare 
şi aterizare. Iată de се, pentru a-și 
lua zborul (fără dispozitive auxiliare), 
unele avioane de luptă supersonice 
au nevoie de aerodromuri uriașe, cu 
piste betonate lungi de 3—4 km!... 

„Au fost imaginate și experimentate 
multe metode pentru scurtarea distan- 
telor de decolare și aterizare. Astfel, 
pentru decolare rapidă se utilizează 
cu succes accelerarea bruscă a avio- 
nului cu ajutorul rachetelor de deco- 
lare sau al unor puternice catapulte, 
instalate ре puntea portavioanelor 
ori pe autoremorci speciale (avioanele- 
proiectil). 

Rezultate promițătoare s-au obţinut 
şi prin mărirea însemnată a portanţei 
aripii (folosind dispozitive de hiper- 
sustentaţie cu voleţi îluizi şi controlul 
stratului-limită) sau prin creșterea 
tracțiunii turboreactoarelor la deco- 
lare. 

De asemenea, a fost considerabil 
redusă viteza de aterizare prin dispo- 
zitive de hipersustentaţie noi și foarte 
eficace, combinate cu instalaţii spe- 
ciale, care permit mărirea unghiului 
de incidenţă al aripii (prin modifi- 
carea poziției aripii față de fuzelajul 
avionului) în momentul aterizării. 

În al doilea rînd a fost mult scurtată 
distanţa de rulare pe pistă (după ate- 
rizare) prin utilizarea parașutelor-îrină 
şi а inversorilor de tracţiune adaptaţi 
turboreactoarelor avioanelor. 

Totuși, avioanele obişnuite n-au 
putut să fie „învăţate“ să-şi ia zborul 
vertical. 

De cîţiva ani însă, mulţi construc- 
tori talentaţi din Uniunea Sovietică 


S.U.A., Franţa şi Anglia au reușit sală 


creeze diferite tipuri de avioane spe- 
ciale, capabile să decoleze şi să ateri- 
zeze vertical (DAV), ca elicopterele, 
iar în zbor orizontal să atingă регіог- 
manţe similare cu ale celor mai rapide 
avioane moderne,: 

Primele aparate experimentate au 
fost convertoplanele, care în zbor se 
pot transforma (converti) dintr-un fel 
de elicoptere în avioane obișnuite (la 
decolare) și invers (la aterizare). 

Nici convertoplanele, care au fuze- 
lajul așezat în poziţie verticală pe 
sol, nici cele cu elice portantă rabata- 
bilă şi nici cele cu rotoare pivotante 
n-au dat totală satisfacție. Compli- 
caţiile constructive, exploatarea difi- 
cilă, vibraţiile puternice și lipsa de 
stabilitate la viteze mici au făcut pe 
constructori să renunţe la ideea apara- 
telor convertibile cu rotoare, 

Concentrindu-şi atenția asupra con- 
vertoplanelor cu elice, constructorii 
au obţinut primele succese. Dintre 
acestea, amintim zborurile reuşite ale 
unui avion DAV cu fuzelajul așezat 
vertical pe sol, experienţele promiță- 


Proiectul unui avion РАМ cu turbo- 
reactoare pivotante, plasate la extre- 
mitătile aripii 


„Turboreactorul zburător“, denumit de constructorii : 
Чаа! studierii stabilităţii la decolare și aterizare ас 


toare efectuate cu un avion DAS 
prevăzut cu aripă pivotantă (fig. 
1), precum şi încercările, mai pu- 
țin izbutite, de a crea avioane DAV 
echipate cu puternice turbopropulsoa- 
re, ale căror elice carenate erau pla- 
sate la extremităţile aripilor. 

Dar performanţele lor reduse, pilo- 
tajul dificil şi stabilitatea nesatisfă- 
cătoare în zborul de tranziţie (de la 
verticală la orizontală și invers) au 
determinat pe constructorii de avioane 
БАУ şi DAS să renunţe la sustentaţia | 
aerodinamică obișnuită (cu ajutorul 
aripilor sau elicelor) și să recurgă cu 
îndrăzneală la... sustentaţia prin je- 
turi, realizată cu ajutorul jeturilor 
reactive ale turboreactoarelor. 


7 
ăi „tu oolet”, a fost des- 
vioanalor DAV cu reacție 


A 


În felul acesta s-au deschis largi per- 
spective pentru mărirea simțitoare а 
vitezei avioanelor DAV şi DAS. 

Experiența acumulată pînă în pre- 
zent de specialişti demonstrează că 
sustentația prin jeturi este nu numai 

cea mai bună, dar 
reprezintă singura 
soluție constructivă 
care permite unui 
avion de mare viteză 
să decoleze $1 să ate- 
rizeze vertical. 


TURBOREACTORUL 
ZBURĂTOR 


Prin calcule teore- 
tice $1 verificări ex- 
perimentale s-a sta- 
bilit că modernele 
avioane de vînătoare 
supersonice pot zbura 
cu viteze de 1 800— 
2 000 km/oră dacă au 
turboreactoare care 
dezvoltă o forţă de 
tracțiune egală cu 


ACOLEOPTERUL 


Sus dreapta: avion experimental DAS de mare 
viteză; |05: poziţia celor 4 ajutaje ale turbore- 
actorului cu dublu flux montat pe acest avion este 
comandată de pilot 


greutatea lor. Însă un avion DAV cu 
reacţie nu va putea decola şi ateriza 
vertical decît atunci cînd tracţiunea 
turboreactorului este dirijată la ver- 
ticală și depăşeşte cu cca. 80% greu- 
tatea aparatului. 

Încă din anii 1956—1957, tehnica 
aeronautică sovietică а realizat tur- 
boreactoare си tracţiuni de 6 000— 
7 000 kg şi tot atunci au fost începute 
lucrările pentru construirea primelor 
avioane DAV şi DAS de foarte mare 
viteză. 

Astfel, inginerii sovietici А. Ra- 
faelian, А. Matveev, А. Kvaşnin şi 
С. Lapşin au realizat un „turboreac- 
tor zburător“, denumit „turbolet“ 
(fig. 2), care era alcătuit dintr-un 
schelet de ţevi metalice sudate, pe 
care era fixat vertical un puternic 
turboreactor (cu tracţiune mai mare 
decît greutatea turboletului), iar ală-: 
turi cabina pilotului, rezervoarele de 
combustibil şi aparatura experimen- 
tală. 

Pentru pilotajul „turboletului“ în 
zbor orizontal se utilizau două ari- 
pioare mobile, plasate sub ajutajul de 


reacţie, a căror poziție putea fi co- 
mandată de pilot; pentru asigurarea 
stabilităţii şi manevrarea aparatului 
în jurul celor trei axe ale sale se folo- 
seau forţele de reacţie create de niște 
mici ajutaje mobile, plasate periferic, 
prin care se ejecta aer comprimat la 
4—6 atmosfere. Experiențele efectuate 
în zbor cu acest „laborator zburător“ 
au dat rezultate excelente. Curînd, 
pe baza acestei experienţe s-a reuşit 
construirea primului avion DAV cu 
reacţie, care putea să zboare cu viteza 
maximă de 1 100—1 200 km/oră! 

Deși putea fi ușor transportat pe 
niște autoremorci, acest avion DAV 
avea totuși un inconvenient: decola 
şi ateriza cu fuzelajul în poziţie ver- 
ticală. De aceeași „slăbiciune“ suferă 
şi coleopterul, cel mai ușor, mai com- 
pact şi mai original avion БАУ, pre- 
văzut cu... aripă inelară, 


, 


Trebuie menționat că, începînd din 
1950, protesorul N.N. Patraulea, mem- 
bru corespondent al Academiei R.P.R., 
a efectuat independent, la Institutul 
de mecanică aplicată, interesante stu- 
dii teoretice ңі experimentale asupra 
aripilor inelare, pe care le-a denumit 
„aripi toroidale“ (de forma unui tor). 

Căutînd să evite complicațiile le- 
gate de pilotajul și exploatarea unor 
astfel de avioane DAV, specialiştii 
au desfășurat într-un ritm rapid vaste 
lucrări pentru realizarea și punerea la 
punct a unor noi tipuri de motoare 
turboreactoare cu ajutorul cărora să 
se poată asigura decolarea și ateri- 
zarea avioanelor РАУ și DAS cu 
fuzelajul în poziţie normală, orizon- 
tală. 


TURBOREACTOARE CU DEVIATOARE 
DE JET ȘI TURBOREACTOARE 
PIVOTANTE 


Cea mai simplă soluţie constructivă 
pentru motoarele avioanelor DAV“ 
(си fuzelajul orizontal în timpul de- 
colării) pare să fie adaptarea unui sis- 


tem de plăci mobile în ajutajul reac- 
tiv al unor turboreactoare obişnuite. 
La comanda pilotului, aceste plăci, 
deviatoare de jet, dirijează în jos 
gazele arse се (ізпенс din turboreac- 
tor, creînd astfel — prin reacţie — 
forța portantă necesară decolării ver- 
ticale, Apoi, tot cu ajutorul plăcilor 
deviatoare de jet, gazele arse pot fi 
îndreptate (progresiv) spre înapoi, 
asigurindu-se astfel trecerea avionu- 
lui în zbor orizontal, 

Stabilitatea avioanelor РАУ есһі- 
pate cu acest tip de motoare (mai ales 
în zborul de tranziţie) lasă de dorit, 
De aceea, pentru pilotarea lor, a fost 
conceput un sistem de „comenzi cu 
jet“, realizat prin jeturile de aer com- 
primat се pot fi emise din nişte aju- 
taje situate la extremităţile fuzelajului 
şi ale aripii. 

S-a încercat $1 realizarea unor „tur- 


ȘTIAȚI că... 


„таза totală a at- 
mosferei este de cca. 
5.1015 tone? 

„prin condensarea а І kg de 
apă se degajă o cantitate de ener- 
gie egală cu energia exploziei 
unui obuz cu trotil de 600 д? 


„„.dacă s-ar putea comprima tn- 
treaga atmosferă pînă la о densi- 
tate egală си сеа a apei, s-ar ob- 
fine un strat în jurul Pămîntului 
cu o grosime de numai 10 m? 


„atunci cînd s-a descoperit 
legea periodicității elementelor de 
câtre Mendeleev erau cunoscute 
numai 64 de elemente ? 


-«іп Italia s-a hotărit să se ser- 
beze 750 de ani de la inventarea... 
macaroanelor ? Inventatorul a fost 
un alchimist sicilian, căruia, pro- 
babil, i se ра ridica o statuie în 
Sicilia. 


boreactoare pivotante“, plasate la 
„extremităţile aripilor (fig. 4) și саге, 
aduse în poziţie verticală, creează 
portanța necesară desprinderii de ре 
‚ sol. Începînd de la o anumită înăl- 

time, pilotul comandă rotirea (trepta- 
tă) a motoarelor în poziţie orizontală, 
iar avionul trece în zbor normal. 

Nici turboreactoarele pivotante n-au 
reuşit să se impună, deoarece ele ne- 
cesită comenzi foarte complicate şi 
sisteme de alimentare cu combustibil 
şi lubrifiant în așa fel construite încît 
să asigure funcţionarea motoarelor în 
toate poziţiile. 

Funcționarea nesigură şi dificultăți- 
le tehnice legate de construcţia şi 
exploatarea acestor motoare au deter- 
minat pe specialişti să realizeze... 


„„TURBOREACTOARE CU AJUTAJE 
ORIENTABILE 


Caracteristica acestor noi turboreac- 
toare pentru avioane DAV şi DAS 
o constituie ajutajele orientabile, pla- 
sate simetric, de o parte și de alta a 
motorului. 

Aparent, ajutajele orientabile re- 
prezintă soluţia ideală pentru motoa- 
rele destinate avioanelor „fără aero- 
drom“, permiţind trecerea progresivă 


de la sustentaţia prin jeturi la susten- 
Зара aerodinamică (cu ajutorul aripii 
și ampenajului orizontal), precum şi 
controlul comod al reducerii sau creş- 
terii vitezei de înaintare, la aterizare 
şi, respectiv, la decolare. În realitate 
însă, un turboreactor conceput atît 
pentru sustentaţie cît şi pentru pro- 
pulsie (înaintare) nu poate avea per- 
formanțe satisfăcătoare la toate re- 
gimurile de zbor. Evident, condiţiile 
ce se impun funcţionării optime la 
decolare diferă mult de cele corespun- 
zătoare zborului orizontal cu viteza 
maximă ori cu cea de croazieră. 
Totuși a fost realizat un interesant 
avion experimental (fig. 5) echipat cu 
un puternic turboreactor cu dublu 
Пих, prevăzut cu patru ajutaje orienta- 
bile, simetrice (două cîte două). 
Poziţia ajutajelor se comandă uşor, 
din cabina pilotului, jetul de gaze arse 
și curentul de aer ce ţișnesc din aju- 


Proiectul unui gigantic „avion 


fără aripă” РАМ cu 28 de 
turboreactoare verticale pentru 
decolare! 


taje putînd fi deviate în jos, înapoi 
sau їп orice direcţie intermediară, 
asigurînd decolarea verticală ori pe 
distanțe scurte a avionului. 

Căutînd să realizeze motoare mai 
simple și mai sigure, inginerii care se 
ocupă cu dezvoltarea avioanelor DAV 
şi DAS au construit primele... 


..ТОВВОКЕАСТОАКЕ PENTRU 
SUSTENTAŢIE 


Destinate exclusiv pentru crearea 
forţei de portanță, aceste motoare se 
remarcă printr-un excepţional indice 
de calitate; într-adevăr, raportul din- 
tre tracţiune și greutatea loratinge va- 
lori foarte mari (8...16) faţă de cel al 
celor mai bune turboreactoare moderne 
(4...5). Așadar, turboreactoarele pen- 
tru sustentație sînt de două ori mai 
ușoare (la aceeaşi tracţiune dezvoltată) 
decît cele clasice! 

Deşi are diametrul de 0,65 m și 
lungimea de numai 1,3m, un astfel 
de turboreactor (fig. 6) dezvoltă 


2 000 kgf tracţiune! Tocmai dimen- | 


siunile foarte mici ale motorului permit 
amplasarea lui în poziţie verticală 
în fuzelajul avionului (fig. 3). 


Gabaritele reduse, siguranţa abso- | 


lută în funcționare și greutatea foarte 


mică a acestor motoare au permis rea- 
lizarea primului avion DAV super- 
sonic. 

S-au alcătuit și proiectele unor mari 
avioane de transport DAV зі DAS. 
Însă pentru un avion militar de 36 de 
tone destinat să transporte'o încărcă- 
tură de 15 tone pe o distanţă de 
10 000 km cu viteza de 900 km/oră 
sînt necesare nu mai puțin de 22 de 
turboreactoare pentru sustentaţie şi 
două turboreactoare cu dublu flux, 
foarte puternice, pentru propulsie. 


ж 


Experimentările noilor aparate DAV 
şi DAS au permis constructorilor să 
ajungă -la concluzia că dezvoltarea 
acestor tipuri de avioane este condi- 
ţionată de scopurile pentru care sînt 
construite. 

Dacă pentru zborul cu viteze pînă 
la 400--600 km/oră avionul DAV de 
tip „Vintokril“ constituie soluția op- 
timă, în schimb la viteze supersonice 
situaţia este cu totul alta. 

Astfel, datorită marilor avantaje 
ale turboreactoarelor pentru susten- 
taţie, specialiştii consideră avioanele 
РАУ și DAS cu motoare independente 
(unele pentru decolare și altele pentru 
propulsie) drept soluţia cea mai bună 
pentru crearea aviaţiei fără aerodrom 
de mare viteză. 

În viitor, prin perfecţionarea con- 
tinuă a turboreactoarelor, prin crearea 
unor piloţi automaţi capabili să asi- 
gure stabilitatea și pilotajul ауіоа- 
nelor DAV şi DAS în zborul de tran- 
тіре, precum şi prin construirea de 
turboreactoare cu performanţe bune 


‚ 1а toate regimurile de zbor, vor putea 


fi realizate nu numai avioane super- 
sonice cu decolare verticală, ci și 
avioane fără aripi (fig. 7) şi chiar au- 
tomobile-avion, cu multiple utilizări. 


Două motoare turboreactoare КУ--108, folo- 
site pentru sustentație la decolarea şi aterizarea 
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FOLOSIREA 
FULGERULUI 
ELECTRONIC 


LA FOTOGRAFIEREA 


Ing. MIHAI 


Ри cu fulger electro- 
nic sînt accesorii necesare 
toamatorilor, datorită multi- 
plelor întrebuințări се И se pot da. 

Această economică sursă de lu- 
mină se poale folosi cu succes în 
domenii foarte variate de foto- 
grafiere, ca: fotografie de reportaj, 
în special în interior, la teatru, 
în săli de sport еіс. 

Îm toate genurile fotografice în 
care se întrebuințează dispozitivele 
cu fulger electronic, măiestria ar- 
tistului fotograf este de a doza 
corect lumina și de a alege unghiul 
potrivit de fotografiere astfel încît 
aspectul final al fotografiei să 
fie cît mai natural, intervenția 
omului în iluminare să nu apară 
artificială. 

Un domeniu їп care dispozitivele 
cu fulger electronic sint mai puțin 
întrebuințate de fotoamatori este 
cel al fotografiei executate la lu- 
mina zilei. În cele ce urmează se 
va arăta pe scurt cum se poate 
folosi fulgerul în asociere си lumi- 
na zilei în diverse situații întilnite 
în practica fotografică. 


A. Fotografii în contralumină, 
fotogratii executate la lumina 
soarelui puternic de amiază 


În această situaţie, fulgerul 


electronic se întrebuinţează pen- 
tru a reduce contrastele de ilu- 
minare, pentru a obține o mai 
bună detaliere în umbre şi pentru 
a scădea densitatea umbrelor 
scurte şi grele din orbitele ochilor, 
de sub nas și bărbie. 


ÎN AER LIBER 
POPESCU 


Atenţie la dozarea raportului 
dintre lumina zilei şi cea dată 
de fulgerul electronic! Fulgerul 
electronic prea puternic creează 
impresia că subiectul fotografiei 
este luminat de doi sori deodată 
(de aici un aspect artificial). Ful- 
gerul electronic prea slab nu 
reduce suficient contrastul de ilu- 
minare, nu detaliază indeajuns 
umbrele, 

Se consideră ca optim raportul 
de iluminare fulger electronic și 
lumina de zi 1 : 4 pentru filmul 
alb-negru $1 1 : 2 pentru filmul 
în culori. 

Acest raport permite reducerea 
contrastului iluminării fără a 
se elimina caracterul de fotogra- 
fie în contralumină, cu alte cu- 
vinte, lumina zilei răminind sur- 
sa principală саге iluminează 
subiectul respectiv. 

Acest raport dintre lumina 
dată de fulgerul electronic și сеа 
dată de soare se reglează cu aju- 
torul diafragmei după cum ur- 
mează. 

Presupunem ca număr director 
al fulgerului folosit N = 40 pen- 
tru un film de 91° DIN sensibili- 
tate, Să mai presupunem că dis- 
tanţa la care este amplasat fulgerul 
de subiect este D = 5 m. Rezultă 

entru fotografierea la lumina 
ам! electronic o diafragmă 
N/D = 40/5 (1/8). Dacă numărul 


‘director аг fi Мі = 80 pentru 


aceeaşi distanță D = 5 m, dia- 
9 necesară ar fi 80/5 = 16 
(4 : 46), adică iluminarea nega- 
tivului ar fi de 4 ori mai mică 


SUBIECTUL 
FOTOGRAFIC 


decit даса folosim fulgerul cu 
numărul director N = 40. 

Presupunem că exponometrul 
fotoelectric a indicat pentru fil- 
mul de 21° DIN timpul de expu- 
пеге de 1/60 в pentru diafragma 
1/16. 

S-ar părea că fotografiind subi- 
ectul la lumina dată concomitent 
de soare şi de fulgerul electronic 
cu timpul 1/60 s, diafragma 1/16, 
de la distanța de 5 m, raportul 
dintre luminarea dată de fulge- 
rul electronic şi cea dată de 
soare уа fii ; 4. 

În realitate lucrurile nu stau 
tocmai aşa, pentru că: 

— lumina fulgerului electro- 
nic este diferită de cea solară; 

— numărul director al fulge- 
rului indicat de fabrica construc- 
toare este mai mare ca numărul 
director real. 

Trebuie deci să determinăm 
numărul director real (de bază) 
Np al fulgerului. Pentru aceasta 
folosim următoarea metodă: 

— fotografiem o persoană tm- 
brăcată în haine de o culoare 
medie (nici prea luminoasă, nici 
prea închisă) şi aşezată în fața 
unui fond de culoare neagră, mat, 
care ва nu reflecte lumina. 

Așezăm aparatul fotografic ре 
stativ la о distanță măsurată 
faţă de subiect. Prima poză о 
efectuăm cu subiectul iluminat 
frontal de lumina soarelui. Ele- 
mentele fotografierii le determi- 
năm сы exponometrul fotoe- 
lectric. 

Se execută apoi o serie de foto- 
gratii numai la lumina fulgerului 
electronic, avind grijă ca per- 
soana fotografiată să stea absolut 
în aceeaşi рош, Bazindu-ne ре 
numărul director indicat de fa- 
brică, determinăm diafragma ast- 
fel:d = N/D. 

Executăm seria de fotografii 
cu mai multe diafragme, astfel 
ca să acoperim intervalul 1 :24— 
--1:4/8 (de ех. d = 40/5 = 8; 
1:8; intervalul de acoperit 
este 1:16--1:2). 

Modificarea diafragmei se face 
cu cite o diviziune pentru film 
alb-negru şi cu 1/2 diviziune 
pentru film color. 

Notăm cu grijă elementele fo- 
togratierii, developăm apoi fil- 
mul cu revelatorul şi metoda ре 
care o folosim frecvent la deve- 
loparea filmelor executate la lu- 
mina solară. După fixare, spălare 
şi uscare, copiem filmul pe о 
hirtie fotografică albă, lucioasă, 
de gradaţie medie, cu un timp 


de expunere astfel ales ca foto- · 


grafia executată la lumina soa- 
relui să fie cit mai bine redată. 
Se compară apoi această foto- 
grafie cu seria executată la lumina 
fulgerului electronic şi copiată în 
aceleaşi condiții. Comparaţia se 
referă, desigur, la redarea subiec- 
tului principal, nu a fondului. 
Se rețin elementele de fotogra- 
fiere (diafragmă şi distanţă) ale 
fotografiei executate la lumina 
fulgerului electronic care este 
cit mai asemănătoare cu cea exe- 
cutată la lumina zilei. 
Presupunem că elementele foto- 
gratierii sint 1 : dı şi р. 
Atunci Np = DXd; (numărul 
director де bază al fulgerului). 
Se constată că de obicei Np 
este mai mic ca numărul director 
indicat de fabrica constructoare. 


N 


| AÀ LAMPA 


%“ S FULGER 


Cu numărul director de bază 
(Np) putem acum opera așa cum 
arătam la începutul articolului, 
adică putem deduce un nuinăr 
director №: 

N = 2 X М, (а filme alb- 


negru). x 
Ni = 1,4 x Np (la filme color) 


Practic, pentru a reduce con- 
trastul fotografierilor în contra- 
lumină și a conferi detalii umbre- 
lor se procedează astfel: se mă- 
soară distanța aparat-subiect, se 
află diafragma necesară în funcţie 
de № (dedus са mai înainte), se 
determină viteza de obturare 
corespunzătoare diafragmei aces- 
teia, măsurind cu fotoexpono- 
metrul dinspre soare spre subiect. 

Rezultatul va fi о fotogratie 
cu iluminare mixtă bine echili- 
brată, cu umbrele luminate su- 
ficient, pentru a se distinge des- 
tule detalii. 

Ceea ce este mai important, 
aspectul final al fotografiei va fi 
cit se poate de natural din рипс- 
tul de vedere al luminării. 

Fulgerul electronic se plasează 
lingă aparatul fotografic, în po- 
ті е diametral opusă soarelui, 
față de subiect, ca în schema ală- 
turată. 


B. Fotografii de exterior exe- 
cutate pe un timp noros, cu 
iluminarea insuficientă şi plată 


În acest caz, fulgerul electro- 
nic se întrebuințează pentru а 
accentua contrastul imaginilor. 
Pentru aceasta, procedăm aproape 
la fel ca în cazul precedent, cu 
excepţia deducerii lui №], 

De data aceasta, Na se ia 
N = Мр/2 (pentru filme alb- 
negru) sau № = М, (pentru filme 
color). Raportul iluminării рго- 
duse de fulgerul electronic față 
de iluminarea solară este acum 
4:1 (pe cînd în cazul precedent 
era 1:4). 

Dacă avem grijă ca lumina 
fulgerului electronic să cadă oblic 
asupra subiectului de sus în jos, 
cam din direcţia razelor solare, 
efectul оош este cit se poate 
de natural și armonios. 

Cu cit lumina fulgerului elec- 
tronic este mai preponderentă în 
impresionarea peliculei, cu atit 
mai însorit va fi aspectul ima- 
ginii. 

Trebuie însă operat cu foarte 
mare discernămint, pentru a nu 
obţine imaginea obiectului foto- 

lat prea însorită față de 
ond, care va fi, evident, prea 
întunecat. 


С, Fotografierea de siluete 


în contralumină 


În acest caz (persoane aşezate 
în dreptul golului uşii sau feres- 
trei fotografiate іп interiorul 
camerei) se poate folosi fulgerul 
electronic pentru a micşora con- 
trastul imaginii şi a ilumina 
umbrele puternice ce apar. 

În acest caz se ia Мі = 3 х Np 

Din cele trei exemple descrise 
se poate vedea că fulgerul elec- 
tronic are pa e Intrebuinţări 
chiar la fotografierea în ger liber. 

Efectul ce se obține în fiecare 
caz depinde de raportul dintre 
per а de lumină date de 
fulgerul electronic şi de soare, 
care contribuie la formarea ima- 
ginii pe pelicula fotosensibilă. 

Fotograful аге un rol creator 
în această privinţă, el putind 
aprecia, în funcție de priceperea 
şi experienţa sa, de la caz la caz, 
dacă şi în ce măsură este nevoie 
de lumina fulgerului electronic, 
tinind seama, bineînţeles, şi de 
efectul urmărit, 
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“ATENTIE 
RADIATII ! 


DETECTAREA 
RADIAȚIILOR 
NUCLEARE 


Ing. C. BULUCEA 


Institutul politehnic-Bucureşti 


п momentul cînd citiți acest articol, prin dv. 

trec іп voie mii de fotoni, protoni, neutroni 
și alte particule provenite din radiațiile cosmice, 
substanțele radioactive din pământ, din apa de 
băut şi chiar din organismul dv. Bineînţeles, пи 
simțiți nimic şi n-aţi simțit nimic nici în timpul 
unei radiografii pulmonare, cînd v-au străbătut 
(cu viteza luminii!) fascicule intense de raze X. 
Expunerea la fondul de radiații sau expunerile 
de scurtă durată şi suficient de rare la fluxurile 
de vaze X sînt lipsite de orice pericol. Sint însă 
cazuri cînd apar fluxuri de radiații nucleare mult 
mai puternice, care. devin primejdioase organismu- 
lui uman (іт vecinătatea unei surse radioactive 
sau а unui reactor nuclear, în sala unui ciclotron 
în funcțiune etc.). Ce trebuie făcut în asemenea 
cazuri? Este clar că pe simțurile noastre пи ne 

tem baza: radiațiile nucleare ne sînt impercep- 
tibile. Ca întotdeauna, în asemenea situații, sim- 
urile noastre se pot prelungi și în lumea fotonilor 
şi corpusculilor cu ajutorul aparatelor pentru în- 
vegistravea radiațiilor nucleare. 


BADIATIILE 


Și SUBSTANTA 


Prin termenul de radiaţie 
nucleară se înţelege un fasci- 
cul de particule în mișcare 
sau de unde electromagne- 
tice. 

Unele radiații nucleare 
trec ușor prin obstacolele 
care le apar în cale; altele, 
dimpotrivă, se mişcă încet 
şi pot fi oprite chiar și cu 
o foaie de hîrtie. 

Ne putem pune cîteva în- 
trebări; cum interacționează 
aceste radiaţii cu substanța 
şi pe ce efecte trebuie să ne 
bazăm ca să imaginăm niște 
aparate care să pună în 
evidenţă prezenţa lor? Dată 
fiind varietatea caracteristi- 
cilor, fiecare tip de radiaţii 
se manifestă altfel, și о 
listă simplă а proceselor 
fizice care au loc la pătrun- 
derea unor particule într-o 
substanţă nu este ușor de 
alcătuit. Toate radiaţiile nu- 
cleare au însă un tip comun 
de interacţiune cu substanţa, 
şi anume ionizarea atomilor 
ei. Pe acest efect se bazează 
construcția celor mai răs- 
pîndite detectoare de radia- 
ţii, contoarele cu descărcare 
în gaze, despre care vom vor- 
bi mai departe. 

Să vedem mai întîi cum 
se produce ionizarea sub 
acţiunea diferitelor radiaţii. 

Particulele 8 ionizează di- 
rect atomii unei substanţe. 
Se poate considera (aproxi- 
mativ) această interacţiune 
ca o ciocnire particulă-atom 
în urma căreia atomului i se 
smulge un electron (fig. 1). 
Se obţin astfel o sarcină 
negativă (electronul) ві о 
sarcină pozitivă (ionul ră- 
mas). 


Radiațiile  electromagne- 


tice (de exemplu, razele X) . 
produc о ionizare indirectă. 
Se produc mai întîi electroni 


(prin efect fotoelectric), apoi 
aceşti electroni ionizează ato- 
mii mediului în care difu- 
zează. 


BONTOARE 


Ca DESCĂRCARE 
9 


“GAZE 


Principial, un contor cu 
descărcare în gaze are о con- 
strucție extrem de simplă: 
un condensator între armă- 
turile căruia ве aplică o di- 
ferență de potențial (fig. 2). 
Spațiul dintre electrozi este 
umplut cu un gaz ușor ioni- 
zabil (clor, brom, argon, 
neon la o presiune scăzută, 
de ordinul 100 mm col. Hg). 

O particulă nucleară care 
trece prin contor lasă în 
urma еі un şir de electroni 
şi ioni produși după cum am 
arătat înainte (prin ionizare 
directă sau indirectă). Între 
armăturile  condensatorului 
fiind un cîmp electric, elec- 
tronii şi ionii apăruţi se pun 
în mișcare: electronii spre 
placa pozitivă (anod) şi ionii 
spre cea negativă (catod). 
Apare astiel un curent elec- 
tric de convecţie între plă- 
cile condensatorului. Un cu- 
rent de aceeași valoare se 
regăsește şi în circuitul elec- 
tric exterior al condensato- 
rului. 

n concluzie, trecerea unei 
particule nucleare prin con- 
tor este însoţită de apariţia 
unui „plus“ de curent în 
circuitul electric al contoru- 
lui. Dacă veţi încerca să-l 
măsuraţi, bineînţeles că nu 
veţi observa nici cea mai 
mică deviaţie a acului apa- 
ratului de măsură chiar dacă 
dispuneţi de cel mai sensibil 
galvanometru existent. A- 
ceasta ве întîmplă deoarece 
amplitudinea pulsului de cu- 
rent obţinut la trecerea unei 
particule prin contor este 
extrem de mică, de ordinul 
10-18 — 10-14 A (а milioana 
milioana parte dintr-un mi- 


croamper), iar acul aparatu- 
lui are o inerție mare şi nu se 
poate mișca în ritmul unor 
„pulsuri“ de curent cu durată 
de 10-4 в. Aceste greutăţi 
pot fi uşor înlăturate cu aju- 
torul unui amplificator de 
impulsuri $1 al unui circuit 
de integrare (însumare). 

. Funcționarea contoarelor 
cu descărcare їп gaze depinde 
foarte mult de tensiunea con- 
tinuă aplicată între electro- 
zii lor. După valoarea acestei 
tensiuni se deosebesc mai 
multe tipuri de contoare cu 
descărcare în gaze, printre 
care: camera de ionizare func- 
ționează pe principiul schi- 
һай mai sus. Tensiunea аге 
o valoare suficient de mică 
peniru ca electronii și ionii 
produși de particula ionizantă 
să nu se accelereze prea pu- 
ternic şi să creeze astfel noi 
ionizări. Camerele de ioni- 
zare au de obicei o formă 
cilindrică. Tensiunea culeasă 
la bornele rezistenței R este 
preluată de o instalaţie elec- 
tronică de amplificare. 

Un tip foarte răspîndit de 
cameră de ionizare este stilo- 
dozimetrul. Această cameră 
de ionizare are, într-adevăr, 
aspectul și dimensiunile unui 
stilou (fig. 3 a). La acesta, 
una dintre plăcile conden- 
satorului camerei de ioni- 
zare este formată din două 
fire subţiri de cuarț. La 


începutul săptămînii, con- 
densatorul se încarcă de la 
o sursă de tensiune conti- 
пиа. Cele două fire subţiri, 
fiind încărcate cu electrici- 
tate de același semn, se res- 
ping $1 se îndepărtează unul 
de altul. Dacă „stiloul“ este 
supus acţiunii radiaţiilor, 
condensatorul lui se descarcă 
prin gazul ionizat și forţa 
de repulsie dintre cele două 
fire scade (6). 

Se poate aprecia astfel 
după apropierea dintre fire 
(vizibile printr-un sistem de 
lentile) cantitatea de radiaţii 
primită de la începutul zilei 
de lucru. ? 

Contorul Geiger-Miiller este 


"în prezent cel mai utilizat 


contor cu descărcare în gaze. 
El se deosebeşte de camera 
de ionizare prin Valoarea ri- 
dicată a tensiunii care i se 
aplică. Ca urmare a acţiunii 
cîmpului puternic dintre e- 
lectrozi, electronii primari, 
produși de radiaţia nucleară, 
se accelerează puternic și de- 
vin ei înșiși capabili să pro- 
ducă noi ionizări.. 

În acest fel, numărul de 
purtători de sarcină electrică 
(electroni și ioni) crește con- 
siderabil. Amplitudinea pul- 
sului de curent furnizat de 
contor este mult mai mare 
ca la camera .de ionizare. 
Contorul Geiger-Miller este 
deci un detector foarte sen- 


Dreapta: Monitor cu cameră de ionizare. Forma de pistol îl face destul 
de manevrabil. Stinga: Stilodozimetru — aparat purtat în mod obligatoriu 
de orice lucrător din sectoarele cu surse radioactive 


sibil datorită aşa-zisei am- 
plificări în gazul de umplere 
a contorului. ‹ 
Construcţia contorului 
Geiger-Miiller se prezintă sub 
forma unui tub cilindric de 
sticlă cu un fir central (anod) 
şi o depunere conductoare 
pe pereţii laterali (fig. 4). 


SCINTILATIILE 


În cărţile de fizică este 
descrisă construcţia spinta- 
riscopului, unul dintre pri- 
mele detectoare de radiaţii. 
După cum ştiţi, funcționa- 
rea lui se bazează pe apariţia 
unor scintilaţii (vizibile prin- 
tr-un sistem de lentile) la 
trecerea unor radiaţii. Nu 
l-am amintit pînă acum, de- 
oarece a fost părăsit imediat 
ce au apărut contoarele Gei- 
ger-Miller, mult mai 
mode și mai sensibile. Dar 
iată că în 1941 o serie de sa- 
vanți ай avut ideea de а 
ataşa și scintilatorilor insta- 
laţii electronice согеврип- 
zătoare, cum se făcuse și 
în cazul contoarelor cu gaze. 
Să reluăm în mod sistematic 
problema scintilatorilor: ra- 
Шайа nucleară pătrunde іп 
scintilator (de exemplu, în 
sulfură de zinc) și produce 
o serie de scintilaţii. Așadar, 
sulfura de zine este un tra- 
ductor particulă nucleară — 
lumină. Pentru a ajunge la 
schemele electronice ne mai 
trebuie un traductor inter- 
mediar: lumină-curent elec- 
tric. Acest traductor a fost 
elaborat încă din 1930 de 
L.A. Kubeţki și se numește 
fotomultiplicator electronic 
(fig. 5). Funcționarea con- 
torului cu өсіп арі se în- 
țelege uşor din schema fi- 
gurii 5: o particulă care pă- 
trunde іп scintilator pro- 
duce fotoni de lumină care 
difuzează în toate direcţiile. 
O parte dintre ei ajung la 
catodul  fotomultiplicatoru- 
lui şi smulg electroni din el, 
prin efect fotoelectric. Acești 
electroni sînt atrași de pri- 
mul anod aflat la 100 У. 
Izbindu-l, fiecare electron 
incident extrage din el 2—4 
electroni secundari, care sînt 
apoi atrași de al doilea 
anod ș.a.m.d., obţinîndu-se 
în final un număr foarte 
mare de electroni, deci un 
curent electric. 

Contorii cu scintilaţii sînt 
astăzi foarte răspîndiţi da- 
torită unor avantaje cum ar 
fi sensibilitatea mare (реп- 


co- 


tru toate tipurile de radiații 
nucleare), capacitatea de a 
deosebi particulele după e- 
nergia lor etc. 


SEMICONDUCTORI! 


|] 


“gi RADIATIILE 


Semiconductorii pătrund 
în tehnica nucleară nu numai 
în. calitate de componenți 
ai instalaţiilor electronice, 


dar şi ca detectori. Într-ade- 
văr, se constată că ei își 
schimbă unele 


proprietăţi 


atunci cînd lucrează într-un 


flux de particule, deci pot 


fi folosiți са traductori de 
radiaţii. În figura 6 se re- 
prezintă schema unui detec- 
tor cu joncțiune PN. După 
cum se vede, joncţiunea este 
polarizată invers conducţiei, 
deci prin ea trece un mic 
curent datorat golurilor foar- 
te puţine din P și electro- 
nilor foarte puţini din N. 
Cînd regiunea N este ira- 
diată cu particule, acestea 
cedează energia atomilor ma- 
terialului semiconductorilor, 
în care se generează perechi 
electron-gol. Golurile apăru- 
te în regiunea N sînt ajutate 
de bariera de potenţial să 
treacă în regiunea P. Apare 


astfel un curent electric în- 


circuit, deci o cădere de ten- 
siune pe rezistența Rs, care 
este preluată de amplifi- 
cator. 

Calitățile detectorilor cu 
semiconductori sînt urmă- 
toarele: dimensiuni reduse, 
viteze mari de numărare, efi- 
cacitate mare, posibilitatea 


de a deosebi radiaţiile după | 


energia lor ete. 

După cum vedeţi, radia- 
iile nucleare, deși complet 
imperceptibile pentru noi, 
pot fi sesizate foarte bine 
cu ajutorul contoarelor cu 
descărcare în gaze, al scinti- 
latorilor, al detectorilor cu 
semiconductori :$1 al altor 
tipuri de detectori. Oamenii 
de ишем care studiază pro- 
prietăţile nucleului atomic 
perfecţionează continuu de- 
tectoarele de radiaţii, elabo- 
rează noi tipuri pentru a 
„vedea“, cu ajutorul lor, 
din ce în ce mai bine în 
lumea corpusculilor. 


SCINTILATOR XS, 


| 


ОМ 


Cont. univ. USCHERSOHN H. 


enetica — ramură relativ recentă а 

biologiei — este ştiinţa care studiază 

ereditatea organismelor, trasînd tot- 
odată şi căile de schimbare a acesteia, în 
vederea obținerii de rase, soiuri şi varietăţi 
de plante şi animale din ce în ce mai folo- 
sitoare omului. 

Ereditatea este о însuşire specifică fiin- 
telor vii. Ea constă — spune Lisenko — în 
proprietatea corpului viu de a pretinde anu- 
mite condiții pentru viața sa, pentru dez- 
voltarea sa şi de a reacţiona într-un anumit 
fel la variatele condiţii în care s-ar găsi. 
Ea implică în acelaşi timp şi însuşirea 
corpurilor vii de a transmite însușirile de la 
о generație la alta. 

Orice ființă nou-născută se dezvoltă pe 
о bază ereditară pe care а` moştenit-o, prin 
intermediul părinţilor, de la generaţiile pre- 
cedente. În particularităţile cele mai fine 
ale acestei baze ereditare s-au imprimat 
principalele rezultate ale interacțiunii dintre 
organism şi mediu la strămoşi. Dacă orga- 
nismele vii n-ar îi avut însuşirea eredității, 
nu s-ar fi putut realiza evoluția continuă 
a formelor vii pînă la speciile actuale. 

Ereditatea este strîns legată de variabi- 
litatea organismelor vii, exprimată în infi- 
nitatea - înfăţişărilor sub care se prezintă 
indivizii asemănători care aparţin aceleiaşi 
specii. Variabilitatea este proprietatea orga- 
nismului viu de a reacţiona la influenţele 
mediului, prin modificarea unor însuşiri sau 
caractere morfologice sau fiziologice. Lupta 
dintre ereditate şi variabilitate — expresie 
a legii fundamentale a dialecticii materia- 
liste a unităţii şi luptei contrariilor — stă 
la baza evoluţiei speciilor. Speciile au evo- 
luat, apărind progresiv unele din altele, 
numai în măsura în care s-au putut păstra 
— şi transmite prin ereditate — acele. însu- 
ari obținute prin variabilitatea organisme- 
or care s-au dovedit utile în noile condiţii 
de mediu, asigurind supraviețuirea celor mai 
bine adaptate. 2 А 

Genetica s-a născut са о ştiinţă experi 
mentală strîns legată de practică. şi în pri- 
mul rînd de necesitătile pracucii agricole. 
Dar еа urebuia să rezolve şi probleme teo- 
retice deosebit de importante, ca aceea a 
mecanismelor transmiterii însuşirilor eredi- 
tare, a rolului factorilor interni şi externi 
în schimbarea și transmiterea ereditară a 
însuşirilor, pentru ca, în final, să permită 
omului dirijarea condiţiilor şi factorilor 
descoperiţi vederea obținerii unor noi 
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forme de animale şi plante, mai produc- 
tive, mai rezistente la anumite condiţii cli- 
matice sau la boli etc. 

Începînd cu sfirşitul secolului al XIX-lea, 
în genetică se înfruntă necontenit două 
concepții opuse: una darwinist-miciurinistă, 
a cărei dezvoltare este legată de numele 
eminenţilor oameni de ştiinţă Ch. Darwin, 
E. Haeckel, К.А. Timireazev, І.У. Miciurin, 
L. Burbank, L. Daniel, M.F. Ivanov, 
T.D. Lisenko, şi alta, weismanist-morga- 


` nistă, ai cărei conducători au fost: А. Weis- 


man, G. Mendel, H. de Vries, W. Bateson, 
W. Johannsen şi T. Morgan. Deşi Weisman 
şi-a intitulat teoria sa «Neodarwinism», іп 
realitate ea era îndreptată împotriva tezelor 
fundamentale ale teoriei lui Darwin. 

La baza primei concepţii stă interpretarea 
materialistă a vieţii, adică recunoaşterea 
dependenţei organismului de mediu şi a 
rolului hotăritor al mediului în dezvoltarea 
formelor vii, recunoaşterea moștenirii carac- 
terelor dobindite în timpul vieţii ca bază а 
evoluţiei progresive a speciilor. La baza 
concepției weismanist-morganiste stă inter- 
pretarea idealistă a vieţii, adică recunoaş- 
terea existenţei unor particule de substanță 
vie (genele) existente în organism, indepen- 
dente de mediu, precum şi de metabolismul 
celular, care, chipurile, nu suferă modificări 
sub influența mediului înconjurător, deci 
nu se supun legilor materiei vii. Weisma- 
niştii-morganişti өтгі sibilitatea moşte- 
nirii caracterelor dobindite de organismele 
vii în cursul vieţii. 

Iniţial, cele două concepţii s-au deosebit 
prin mijloacele experimentale folosite. Ge- 
netica darwinist-miciurinistă studia rolul 
condiţiilor de mediu, acelea sub a căror 
influență naturală cresc şi se dezvoltă ființele 
vii. Genetica weismanist-morganistă studia 
ereditatea prin prisma rolului unor factori 
artificiali cu acțiune foarte energică (radia- 
tii, substanţe chimice) sub a căror influenţă 


FILOZOFICE 


obțineau modificări ale caracterelor orga- 
nismelor studiate. Genetica darwinist-mi- 
ciurinistă studia organismul unitar prin 
prisma modificărilor însuşirilor dobîndite, 
ca urmare a influenţei experientelor gene- 
tice (încrucișare, hibridare vegetativă, «edu- 
сафа» dirijată a părinţilor şi urmaşilor etc.). 
Genetica  weismanist-morganistă,  dimpo- 
trivă, studia ereditatea numai prin prisma 
proceselor fizico-chimice intracelulare, a 
mecanismelor citologice. Astăzi, aceste deo- 
sebiri nu se mai păstrează. Astfel, geneti- 
cienii miciurinişti studiază, -alături de rolul 
condiţiilor de mediu, şi rolul altor factori 
— fizici sau chimici — cu care acționează 
asupra ființelor vii. În ceea ce priveşte 
studiul mecanismului intim fizico-chimic 
intracelular al eredității, de mult s-a arătat 
că au greşit cei ce negau dreptul geneticii 
de a se ocupa de procesele fizico-chimice 
celulare (rezervate în exclusivitate fizicie- 
nilor şi chimiştilor) şi care au omis faptul 
fundamental că şi ereditatea, ca orice proces 
biologic, are la bază procese fizico-chimice. 
Ре de altă parte, şi în Apus, mulți geneti- 
cieni morganişti au început să studieze rolul 
condiţiilor naturale de mediu asupra orga- 
nismelor. ! 
Trebuie să precizăm însă са deosebirile 
în mijloacele experimentale folosite nu pot 
justifica împărţirea celor două concepții în 
materialistă şi idealistă. Acad. T. D. Lisenko 
a combătut părerea răspindită printre mulţi 
biologi după care limita de demarcaţie 
intre materialism şi idealism in biologie ar 
fi determinată de metoda de acţionare 
asupra organismelor animale şi vegetale, 
de mijloacele şi factorii folosiţi. Astfel, cei 
ce folosesc factori artificiali, ca energie 
radiantă, sau diverse substanțe chimice în 
influențarea organismelor vii sau folosesc 
înmulțirea între indivizi îndeaproape înru- 
ці (consangvinizarea) ar fi consideraţi 
weismanişti-morganişti, iar cei ce nu folosesc 


Conform orientării  miciuriniste, descendenţii 

sint produşi de organismul părinţilor, care se 

dezvoltă sub influența mediului (a). Іп concep- 

ţia weismanist-morganistă (b), descendenţii sînt 

produși de germenii generaţiei precedente, ca- 

re sînt izolaţi de somă (corp) și de condiţiile 
e mediu 


aceste mijloace şi metode ar fi «adevăraţi 
miciurinişti». Or, acad. Lisenko arată în 
mod just că aceste criterii nu pot constitui 
limita de demarcaţie între materialism şi 
idealism în biologie, limită pe care o consti- 
tuie numai modul de interpretare teoretic, 
metoda de gindire | 

La baza geneticii morganiste stă idealis- 
mul. Trebuie să precizăm însă că respingerea 
bazei teoretice şi metodologice a acestei 
genetici nu înseamnă şi negarea sau igno- 
rarea materialului faptic acumulat de adepţii 
acestei concepţii. Materialismul dialectic 
impune să facem o distincţie clară între 
rezultatele cercetărilor ştiinţifice, între fap- 
tele descoperite şi verificate de practică şi 
interpretarea lor teoretică, filozofică. Fap- 
tele de observaţie ale oricărei ştiinţe nu pot 
fi idealiste sau metafizice, ele se impun cu 
forţa evidenţei atunci cînd sînt verificate 
de experiment, de practică. 

Genetica idealistă considera că ereditatea 
ar avea ca substrat material specific o parti- 
culă infimă materială, componentă a cro- 
mozomilor nucleari — gena —, care ar avea 
proprietăţi specifice, deosebite de restul 
corpului. Ea ar fi o substanță de esență 
deosebită, independentă atît de corp (soma), 
cît şi de mediul exterior, ar fi nemuritoare 
şi ar servi ca vehicul însuşirilor ereditare 
(vieţii) de-a lungul generaţiilor. Fiind inde- 
pendentă de restul corpului şi de mediu, 
ea nu poate transmite de la o generaţie 
la alta însuşirile dobindite în decursul vieții, 
sub influența condiţiilor de mediu, de către 
soma. ; 
Genetica idealistă contemporană -a fost 
silită, sub presiunea faptelor, să părăsească 


vechiul concept al genei individualizate . 


localizate în cromozomi. Oamenii de ştiinţă 
n-au putut confirma existența genelor, cu 
toate mijloacele perfecționate de cercetare 
pe care le-au folosit. «Gena este o unitate 
metafizică, care nu poate exista în mod 
real — spune biologul englez A. Morton, 
care a renunțat la teoria cromozomică a 
eredității, trecînd pe poziţiile miciuriniste —, 
deoarece i se atribuie însuşiri pe care nu 
le poate poseda nici о parte a corpului 
viu». Acum genetica idealistă contemporană 
consideră că purtătorul material al eredi- 
tăţii l-ar constitui, chipurile, în exclusivitate 
acidul dezoxiribonucleic (ADN). Ea trage 
această concluzie greşită din rolul — din ce 
în ce mai mult confirmat de experienţe — 
al acizilor nucleici (şi în mod deosebit al 
ADN) în ereditate. 

Concepţia cu privire la natura biochimică 
a genei este idealistă, deoarece are la bază 
aceeaşi separare a corpului în două părţi 
distincte, izolate între ele — o parte ere- 
ditară, cu însuşiri specifice, izolată de restul 
corpului şi de mediul exterior, şi alta пееге- 
ditară. Ereditatea ar fi concentrată — şi 
monopolizată — tot în substanţa chimică 
ADN, care ar avea însuşirea biologică de 
autodedublare. dar care, chipurile, ar fi 
izolată de metabolismul celular. Proprie- 
tatea de autodedublare a ADN, ca sub- 
stanță chimică, ar fi datorită deci «forţei 
vitale». Gena de ADN nu ar depinde de 
soma, ci, dimpotrivă, îi determină acesteia 
caracterele ereditare, tipul de metabolism. 
Fiind izolată atît de somă, cît şi de mediu, 
modificările suferite de organism în decursul 
vieţii, sub influența condiţiilor de mediu, 
nu se pot transmite ereditar. 

Această concepție este contrazisă de în- 
treaga cercetare ştiinţifică, de rezultatele 
practice obţinute. Ştiinţa arată că numai 
metabolismul celular poate să explice feno- 
menele de autoreinnoire ale oricărei sub- 
stanţe vii. Geneticienii idealişti neagă А кол 
bilitatea omului de a modifica prin zdrun- 
cinarea eredității, sub influența unor noi 
condiții de mediu, varietățile şi speciile 
existente de plante şi animale pentru a 


obţine altele noi, corespunzătoare cerințelor 
practicii. 

Această concepţie vădeşte doar cum se 
confirmă şi în domeniul biologiei tendința 
permanentă a idealismului, izgonit continuu 
de știință, de a-şi ascunde esenţa sub forme 
поі. aparent «ştunţifice». Descoperirea con- 
пий a unor nor sedii materiale ale genei 
în acizii nucleici sau, după alții, în plastidele 
celulare, mitocondrii. organitele protoplas- 
теі etc., nu poate atecta caracterul idealist 
fundamental al geneticii morganiste, deoa- 
rece aceasta are la bază aceeaşi împărţire 
a corpului viu într-o substanță neereditară, 
muritoare, supusă legilor materiei vii, şi 
alta ereditară, nemuritoare, independentă 


„de mediul exterior (care asigură existența a 


tot ce e viu) şi de legile materiei vii. 

În acelaşi timp însă, în cadrul luptei 
ideologice dintre genetica darwinist-miciu- 
rinistă şi cea weismanist-morganistă, сеа 
dintii — avînd la bază o concepţie justă, 
materialist-dialectică — cîştigă tot mai mult 
teren. Tot. mai mulţi eticieni apuseni 
folosesc metodele şi ideile eticii miciu- 
riniste. Sub presiunea faptelor descoperite, 
numeroşi reprezentanţi ai geneticii morga- 
niste încep să se îndepărteze de idealism şi 
să se apropie de materialism, în sensul 
recunoaşterii rolului celulei — іп totali- 
tatea ei — în transmiterea caracterelor ere- 
ditare. Numeroşi geneticieni apuseni stu- 
diază azi ereditatea nu numai sub acțiunea 
unor factori fizico-chimici puternici (radia- 
ţii, substanţe chimice), ci şi a condiţiilor de 
mediu. Toate aceste date confirmă teza lui 
Lenin că ştiinţele naturii adeveresc tot mai 
mult concepţia materialist-dialectică despre 
lume că ele vor ajunge treptat în întreaga 
lume la singura concluzie teoretică, filozo- 
fică justă — aceea a materialismului dia- 
lectic. 

Іп concepţia materialismului dialectic, 
ereditatea, ca atribut inseparabil al vieţii, 
este legată de substratul material al proce- 
sului de metabolism, specific materiei vii. 
Ereditatea nu este fixă, ea se modifică, iar 
cauza acestor modificări o constituie modi- 
ficarea tipului de asimilaţie şi dezasimilaţie, 
a иршш de metabolism, ca rezultat al 
asimilării condiţiilor de mediu prin adap- 
tare. Strins legată de procesul de metabo- 
lism, ereditatea este inerentă intregii celule, 
întregului organism viu. Materialismul dia- 
lectic neagă existența unei substanțe ere- 
ditare specifice, deosebită şi izolată de restul 
constituenţilor celulari. Cercetările biolo- 
gice atestă intr-o măsură din ce în ce mai 
mare rolul tuturor elementelor componente 
ale celulei în ereditate. Din ce în ce mai 
mulți autori din Apus recunosc rolul cito- 
plasmei în ereditate, rol negat pină de 
curind — şi, de aceea, puţin sau de loc 
cercetat — de genetica idealistă, care abso- 
lutiza rolul cromozomilor nucleari. Pe de 
altă parte, s-au realizat mutații microbiene 
în culturi pe medii speciale fără acizi nucleici. 
S-a demonstrat că în ereditate iau parte 
activă, în afară de acizii nucleici, şi pro- 
teinele, lipoizii şi polizaharidele specifice 
din celulă. 

Dar substanţa celulară nu este omogenă, 
şi diferiţii ei constituenți — calitativ deo- 
sebiţi unii де alţii — joacă un rol diferit 
în cadrul procesului de metabolism şi deci 
şi în ceea ce priveşte ereditatea. Or, genetica 
biochimică contemporană urmăreşte, prin 
cercetări biologice, de citologie, biofizică şi 


biochimie, stabilirea rolului diferitelor ele- ` 


mente constitutive ale celulei în transmi- 
terea eredității. Nu se poate nega rolul ADN 
în anumite etape ale formării caracterelor 
ereditare. Ceea ce se neagă este absoluti- 
zarea acestui rol. Or, cercetările biochimice 
vor trebui să precizeze tocmai limitele 
acestui rol. 

Studiul eredității ca fenomen biologic 


Reprezentarea sche- 
matică a celor patru 
perechi da сгото- (3 
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melonogaster (а) și 
a cromozomului se- 
жа! X(b) 

impune în primul rind o cercetare biologică 
care s-o definească ca fiind o proprietate a 
organismului în ansamblul lui, în cadrul 
relaţiilor strînse dintre el şi mediu. O con- 
серпе consecvent materialistă пи poate 
permite tratarea problemei eredității în afara 
analizei rolului determinant al mediului în 
schimbarea acesteia, or, evidenţierea acestui 
fapt nu se poate realiza decît prin metode 
biologice de cercetare. Pe baza unor astfel 
de metode, cum sînt cele devenite clasice, 
ca hibridarea şi selecția, biologia miciu- 
rinistă a obținut rezultate unanim recu- 
noscute. 

Printre cele mai importante enumerăm: 
soiul de măr Reinette-Bergamotte, obţinut 
de Miciurin în urma altoirii unui lăstar luat 
de la mărul Antonovka în coroana unui 
păr; tot în Uniunea Sovietică, Р.М. lakovlev 
a obţinut un hibrid între lămii şi păr; 
А.А. Avakian a încrucişat pătlăgele roşii 
cu cartofi; la noi în (ага, К. Polocsay, 
încrucişind ardei cu pătlăgele roşii, ardei 
cu vinete etc., a obținut hibrizi viabili 
foarte interesanți. 

Şi la animale s-au făcut numeroase în- 


( Continuare în pag. 34) 


Genetica weismanist-morganistă, în mod greșit, 
consideră сё substanța ereditară este 
transmisă în exclusivitate de către ADN 
(a). Dimpotrivă, genetica miciurinistă а 


rată clar, pe baza descoperirilor ştiinţifice, că 
la transmiterea caracterelor ereditare contribuie 


ТОТ! componenţii celulei, inclusiv ADN-ul (b) 


2 cromozomii de- 
la drosophila - 
melanogaster “ 


m 


Ing. GABRIEL 
Т 1. 
onstructorii de maşini 
şi agregate, avioane ra- 


Т.С.М. 

С pide şi rachete сег tot 
mai multe oțeluri şi aliaje 
cu proprietăţi ridicate în ceea 
ce priveşte rezistența la oxi- 
dare, la temperatură înaltă, 
rezistența la coroziune în dife- 
rite medii” agresive (oxigen, 
produse petrolifere, apa de 
mare etc.), rezistența la uzură, 
la frecare. 

Pentru satisfacerea acestor 
cereri,  metalurgiştii fabrică 
oțeluri și aliaje си un conţinut 
ridicat de elemente de aliere. 

Aceste elemente de aliere, 


„fiind scumpe, fac ca prețul 


oțelurilor înalt aliate să fie 
ridicat. 

Proiectanţii gi constructo- 
rii de maşini şi utilaje şi-au 
dat seama treptat că în timp 
ce unele proprietăți, ca rezis- 
tența la rupere, rezistența la 
șoc, depind direct de masa 
piesei, multe altele, cum sînt 
coroziunea în diferite medii, 
ozidarea termică, rezistența 
la uzură, depind în primul 


TIPUL PROTECŢIEI 


LA 


rind de suprafața unde masa 
piesei joacă numai un rol de 
suport. 


Astfel, durabilitatea unui: 


vas pentru transportul acizi- 
lor, a unei benzi transpor- 
toare, a unui cuptor modern 
de tratament termic sau uzura 
зеңтеп ог şi cilindrului 
unui motor depind în primul 
rind de calitatea suprafețelor 
pieselor respective. 

Îmbunătăţirea suprafețelor 
pieselor și agregatelor se poate 
face prin mai multe metode. 

Dintre acestea, acoperirile 
nemetalice asigură protecţia 
suprafeței în condiţii de uti- 
lizare statică, cu alte cuvinte 
pentru cazurile în care suprafa- 
{а nu va fi supusă la solicitări 
mecanice intense sau schim- 
bări mari de temperatură. 
Aceste acoperiri includ іп 
mare: vopsiri, lăcuiri, peli- 
cule de ozid, rășini, emailuri 
еіс. 

Alte metode folosesc асоре- 
ririle metalice, care se aplică 
prin depuneri chimice, elec- 
trochimice, prin pulverizare 
cu metale, depuneri prin scu- 
fundare în topituri de metale 
etc. 4 

La solicitări mecanice sau 
termice mai mari sau іп 
medii puternic corozive aces- 
te acoperiri sînt distruse. 

Mai există şi procedeele de 
îmbunătăţire a suprafețelor, 
de ridicare a calităţii aliaje- 
lor metalice prin tratamente 
termochimice. În contrast cu 
„procedeul acoperirii“ în ca- 
zul tratamentelor  termochi- 
mice, scopul nu este de a 
acoperi suprafaţa cu un ma- 
terial care se depune, ci mai 
ales de a transforma stratul 
ezterior al piesei, aliindu-l 
cu o anumită cantitate din- 
tr-un alt element, care schim- 
bă proprietăţile suprafeței. 

La tratamentul termochi- 
mic se produce pătrunderea 
unui anumit element în supra- 


кр Ul 


METALELE DIFUZATE 


DE MU 


fața oțelului, adică are loc о 
difuziune. , 

Practic, tratamentul ter- 
mochimic se realizează prin 
amplasarea piesei într-un me- 
diu bogat în elementul în care 
se saturează metalul, într-un 
spațiu închis, de obicei un 
container. 

Tratamentul chimic se reali- 


„zează prin trei procese care аи 


loc simultan, $1 anume: diso- 
cierea, adsorbția şi difuziunea. 
Disocierea constă din, descom- 
punerea moleculelor diferi- 
ților compuși ҙі formarea unor 
atomi activi ai elementului 
care difuzează. 

Al doilea proces, adsorbţia, 
are loc. la limita suprafeţei 
piesei. Metalul adsoarbenumai 
atomii liberi, mai ales activi 
(іп stare născîndă), care se 
formează la disocierea mole- 
culelor. Capacitatea de adsorb- 
ție a suprafeței depinde de 
mulți factori: natura meta- 
lului, natura elementului de 
difuziune, proporția іші іп 
mediul înconjurător, tempe- 
ratura, starea suprafeţei. 

În sfirşit, al treilea proces 
— difuziunea — constă іп pă- 
trunderea atomilor. adsorbiţi 
de suprafața piesei în adin- 
cimea metalului. Acest pro- 
ces este posibil dacă elementul 
rare difuzează este solubil 
în metalul de bază şi dacă 
temperatura este suficient de 
înaltă pentru a asigura atomi- 
lor o energie termică suficientă. 
(Tratamentele  termochimice 
аш loc, în funcție de metalul 
care difuzează, la temperaturi 
cuprinse între 400 şi 1200°С.) 

În urma unui tratament 
termochimic ве va obține 
deci la suprafața piesei un 
strat bogat aliat cu pro- 
prietăți superioare. Acest 
strát, făcînd parte integrantă 
din piesă, nu ве cojeşte, pu- 
tind fi expus unor condiții 
grele de lucru. : 

Se observă că prin difu- 


EXEMPLE DE PIESE TRATATE 


NCAA 


ziunea unor elemente se poate 
obține în acelaşi timp о îm- 
binare a mai multor pro- 
prietăţi. Astfel, prin trata- 
mentul termochimic си crom 
se obţin piese rezistente la 
uzură, la temperatură înal- 
tă şi la coroziune în acelaşi 


timp. 4 

id funcţie de elementele 
care difuzează în suprafața 
piesei se dă denumirea tra- 
tamentului  termochimic res- 
pectiv: tratarea си carbon 
— carburare, си sulf — sul- 
fizare, си crom — cromizare, · 
cu bor — borizare, cu alumi- 
тїй — alitare, си siliciu — 
silicizare, cu wolfram — wol- 
framizare etc. Poate avea loc 
și o difuziune simultană a 
două sau mai multe elemente, 
în care se pot combina diferi- 
te proprietăţi, ca, de exemplu, 
cianurare sau carbonitrura- 
re, în cazul difuziunii car- 
bonului şi a azotului; cromo- 
alitare, în cazul difuziunii 
cromului şi aluminiului etc. 

Grosimea stratului super- 
ficial obţinut depinde de tem- | 
peratura şi durata tratamen- 
tului termochimic, precum şi 
de elementul care difuzează, 
variind în jurul cîtorva miimi 
de milimetru (microni), pină 
la 2—3 mm. 

Dintre tratamentele termo- 
chimice, іп {аға noastră cel 
mai răspîndit este carburarea 
(cementarea), care se aplică 
în majoritatea uzinelor con- 
зігисіоаге de mașini. Se сетеп- 
tează roți dinţate pentru au- 
іосатіоапе şi tractoare, pie- 
se pentru combina de cereale, 
piese pentru industria petro- 
lieră еіс. Urmează apoi cianu- 
rarea şi nitrurarea, care se 
aplică la diferite piese (scule, 
piete pentru maşina de cusut 
еіс.). 

În ultimii апі а fost stu- 
diat de I.T.C.M.E. şi apli- 
cat în producție tratamentul 


Cuptor de 
tratament 
termochimic _— 


CARE DIFUZEAZĂ 


Ing. POPA NICOLAE 


„Industria sîrmei'-Cîmpia Turzii 


ezvoltarea continuă a construcțiilor din beton 
р armat іп {ага noastră și necesitatea economisirii 
metalului au impus reducerea volumului de beton 
armat prin ridicarea caracteristicilor mecanice ale 


acestuia. 


În acest scop s-a trecut la utilizarea betonului pre- 


de sulfizare. Prin sulfizare 
se măreşte rezistența la uzură 
şi gripare a anumitor piese. 
Se pot înlocui piese din 
bronz cu piese din oţel sau 
fontă -sulfizată, care, fiind 
mult mai ieftine, reduc pre- 
іші de cost. Astfel au fost 
înlocuite cu succes bucsele 
din bronz de la pompele 
cu roți dințate tip DL fa- 
bricate de Fabrica de pompe 
din București. S-a ma. apli- 
cat cu succes sulfizarea ma- 
trițelor şi căpuitoarelor pen- 
tru presarea prezoanelor și 


Împachetarea în compuși ai . 


şuruburilor, mărindu-li-se du- 
rabilitatea de cca. 3 ori. 
În prezent, І.Т.С.М.Е. 
studiază aplicarea industri- 
ală a tratamentului termo- 
chimic de cromizare. ` 
Trebuie efectuate іп соп- 
tinuare cercetări tehnologice 
pentru aplicarea în producţie 
şi a celorlalte tipuri de trata- 
mente termochimice, sursă cu 
largi posibilități de economie 
a elementelor de aliere scumpe 
şi de creare а unor organe 
de . maşini şi agregate си 
caracteristici superioare. 


metalului cu 


care trebuie îmbogăţită suprafața (1); Di- 


ATOMII ELEMENTULUI  socierea compușilor(2); Adsorbţia atomilor 
de metal pe suprafața piesei (3); Difuzia 
în interiorul piesei (4) 


comprimat, 1а care, în loc de oţel-beton, armarea se 
face cu sîrmă cu caracteristici mult superioare sirmelor 
utilizate pînă în prezent. 

Sîrma de beton precomprimat, de calitate superioară, 
este un produs trefilat care, pe lingă rezistenţa la rupere 
ridicată, cere o alungire uniformă și o limită de curgere 
elastică. Prin trefilare obișnuită nu se pot satisface toate 
aceste cerinţe. Ш 

Un colectiv de ingineri și tehnicieni din cadrul în- 
treprinderii „Industria вігтпеі“ — Cimpia Turzii a stu- 
diat şi pus la punct tehnologia de fabricaţie а sîrmei 
pentru beton precomprimat cu caracteristici superioare. 
Obţinerea proprietăţilor cerute de acest nou produs a 
fost posibilă prin completarea tehnologiei de fabricaţie 
a sîrmei trefilate cu o serie de noi operaţii. Astfel s-a 
utilizat operaţia de îndreptare a sîrmei cu cap rotitor; 
s-a folosit tratamentul termic de detensionare la 380*C, 
ceea ce permite ridicarea limitei de curgere și alungire. 

Aplicarea acestor procedee a necesitat proiectarea și 
realizarea în cadrul uzinei a unei staţii-pilot. Semifa- 
bricatul utilizat pentru obţinerea sîrmei de beton pre- 
comprimat de calitate superioară este sîrma cu un con- 
ţinut de 0,75 — 0,90% carbon. (Dimensiunile mici de 
sîrmă de beton precomprimat se obţin din sîrmă cu un 
conţinut de carbon la limita inferioară.) Deoarece dimen- 
siunea de Ø 5 mm este frecvent utilizată, iar condiţiile 
tehnice de realizare sînt mai grele, experimentările s-au 
făcut pe această dimensiune. 

După tretilarea sîrmei, ea este trecută la staţia-pi- 
lot, unde se îndreaptă cu ajutorul mașinii de îndreptat 
cu cap rotitor (2). Această operaţie este necesară, deoa- 
rece, pe lîngă faptul că îmbunătățește alungirea, per- 
mite rularea de pe un diametru relativ mic al tobei уїг- 


-telniței (1) pe diametrul mare al aparatului de înfășu- 


rat (5) al staţiei-pilot, lucru саге nu este posibil fără 
aceste operaţii, din cauza deformaţiilor permanente 
rezultate în timpul trefilării semifabricatului, iar sîrma 
de beton precomprimat obţinută după derulare din 
colac nu trebuie să aibă o săgeată mare (aproximativ 
20 mm la 5 m lungime a firului). 3 

Tratamentul termic pentru detensionare se face tre- 
cînd firul de sîrmă printr-un cuptor (4), prevăzut cu re- 
zistență electrică, cu viteză de aproximativ 4,7 m/mi- 
nut și la temperatura de 380°C. Prin acest tratament 
termic se obțin o creştere a alungirii, ridicarea limitei 
de curgere și a rezistenței la rupere. 

După tratamentul termic, sîrma este înfășurată pe o 
tobă cu diametrul de 1 500 mm, produsul livrîndu-se 
în colaci. 

Deoarece suprafaţa netedă a sîrmei duce la o aderenţă 
scăzută cu betonul, colectivul studiază obţinerea віг- 
melor de beton precomprimat cu profil periodic. Aceasta 
se va realiza cu ajutorul dispozitivului de amprentare 
(3), situat în fluxul tehnologic al staţiei-pilot. 

Rezultatele obţinute pînă în prezent sînt satisfăcătoare. 
Cercetările efectuate ре staţia-pilot au permis veri- 
ficarea şi stabilirea parametrilor procesului tehno- 
logic de fabricaţie a sîrmelor de beton precomprimat. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ȘTIINȚĂ 


TRAIAN 


rintre făuritorii şcolii mate- 
Р matice romineşti зе numără 

şi Traian Lalescu, strălucit 
savant cu renume mondial, ale 
cărui cercetări au fost mult apre- 
ciate în țară şi străinătate. Fiu al 
unor țărani săraci din Banat, 
tînărul Lalescu simte de timpuriu 
greutățile materiale іп care se 
zbătea familia sa. Fire inteligentă, 
sirguincios la învățătură, Lalescu 
termină їп mod strălucit liceul 
din Iaşi şi, după nenumărate in- 
tervenţii, obține o bursă pentru 
a-şi putea continua studiile de 
matematică, obiect pe care-l în- 
drăgise atit de тий. 

Şi în (аға, iar mai tirziu іп 
străinătate (la Paris), Lalescu 
îşi concentrează toată atenţia şi 
eforturile în vederea unei pregă- 
tiri teoretice înalte. Iar rezulta- 
tele unei astfel de munci s-au 
arătat cu destulă prisosință іп 
activitatea ştiinţifică a savantului. 

Printre domeniile matematicii 
în care savantul romîn şi-a adus 
contribuția se numără şi acela al 
ecuațiilor integrale. Deosebit de 
valoroasă pentru rezolvarea pro- 
blemelor fizicii matematice, teoria 
ecuaţiilor integrale pasionează pe 
matematicianul romîn, care-i în- 
chină cea mai mare parte a acti- 


vității sale de cercetare ştiinți- 
fică. În volumul său «Introducere 
la teoria ecuațiilor integrale», 
publicat їп romineşte în anul 1910, 
în franțuzeşte în 1913 şi retipărit 
de Academia R.P.R. іп 1956. 
Traian Lalescu a efectuat o sin- 
teză a cercetărilor din acest do- 
meniu şi el reprezintă о топо- 
grafie — prima de acest fel — 
în domeniul ecuaţiilor integrale. 
Plină de originalitate, bogată în 
idei valoroase, ea a devenit cla- 
sică în literatura de specialitate. 
Ea a fost tradusă їп limba polonă 
imediat după primul război mon- 
dial şi, după declaraţiile unui 
cunoscut matematician polonez, 
reprezintă cartea din care au 
învățat mulți dintre matematicienii 
polonezi teoria ecuaţiilor inte- 
grale. 

Ca matematician, Lalescu a 
fost întotdeauna preocupat de 
ideile noi, de capitolele în dez- 
voltare ale matematicii care pre- 
zintă interes mai ales pentru 
fizică. Astfel, îl interesează în 
mod deosebit teoria seriilor tri- 
gonometrice, în legătură cu care 
a inițiat lucrări de cercetare. În 
calitate de profesor la Universi- 
tatea şi Politehnica din Bucureşti, 
a căutat, prin cursuri şi confe- 


LALESCU 


1882 — 1929 


rințe, să facă cunoscute teoria 
relativității şi calculul tensorial, 
preocupări foarte noi pe atunci. 
Teoria electromagnetismului (La- 
lescu a fost şi absolvent al Şcolii 
superioare de electricitate din 
Paris) stă,de asemenea, їп atenţia 
matematicianului romin. 

Deosebit de bogată este activi- 
tatea lui Traian Lalescu în do- 
meniul matematicilor elementare. 
Aici trebuie subliniat cît de bine 
а înțeles marele nostru matema- 
tician rolul matematicilor elemen- 
tare іп răspindirea cunoştinţelor, 
іп ridicarea nivelului cultural а! 
maselor. Traian Lalescu a avut 
o intensă colaborare la «Gazeta 
matematică», unde a publicat ne- 
numărate articole, a fost secretar 
al Societăţii romine de ştiinţe, a 
întemeiat «Revista matematică» 
din Timişoara. Preocupat de în- 
vățămiîntul matematicii, Lalescu а 
publicat un minunat tratat de 
geometrie analitică în 4 volume 
(apărute între 1920 şi 1927) şi 
manualul «Calculul algebric» 
(1924) 


În cei numai 47 de апі de viață 
(Traian Lalescu а murit la 15 
iunie 1929), dar de muncă in- 
tensă şi rodnică, marele nostru 
om de ştiinţă a reuşit să lase іп 
urma sa о neprețuită moştenire 
ştiinţifică. 

Traian Lalescu rămine unul 
dintre cei mai mari matematicieni 
ре care i-a avut jara noastră şi 
unul dintre  matematicienii ае 
seamă din lume. Școala matema- 
гісй rominească, la întemeierea 
şi dezvoltarea căreia Traian La- 
lescu a avut un rol important, a 
dus mai departe tradițiile şi pres- 
tigiul de care s-a bucurat şi se 
bucură ea datorită activității unor 
matematicieni de frunte ai ţării 
noastre. 

În condiţiile noi, create de re- 
gimul democrat-popular, cîmpul 
activității ei creatoare s-a lărgit 
tot mai mult, iar rezultatele ob- 
ținute їі fac cinste în țară şi peste 
hotare. 


(Urmare din pag, 31) 


crucişări, obținindu-se în felul acesta noi 
rase de găini, oi, porci, cornute, ale căror 
roduse corespund tot mai bine nevoilor. 
n acelaşi timp însă, studiul eredității trebuie 
completat cu analiza proceselor fizico- 
chimice celulare. În zilele noastre, cînd pro- 
gresele cele mai mari ale biologiei s-au rea- 
lizat graţie biofizicii şi biochimiei, prin 
studiul laturii fizico-chimice a fenomenului 
viu şi studierea lui la nivel molecular 
(depăşindu-se limita celulară la care se 
oprise biologia acum cîteva decenii), nu se 
pot ro ар A aceste metode de cercetare a 
eredității. În esență, şi ereditatea, ca orice 
insuşire a materiei үй, are la bază propric- 


tatea ei fundamentală — metabolismul, care 
nu poate fi înţeles în afara proceselor intime 
fizico-chimice. 

Pe lingă necesitatea absolută, teoretică 
— impusă de legitatea cunoaşterii fenome- 
nelor biologice —, acest lucru este cerut 
şi de necesități practice. Cunoaşterea bazelor 
moleculare ale eredității poate furniza noi 
mijloace omului în vederea obținerii de 
variaţii dirijate ale diferitelor însuşiri ale 
organismelor vii, în anumite direcţii. În 
acest fel, omul poate să grăbească ritmul 
de scurgere a timpului biologic şi să reali- 
тете unul dintre prețioasele îndemnuri lăsate 
de І.У. Miciurin cînd spunea că «nu putem 
aştepta daruri de la natură, sarcina noastră 
este de a i le smulge». 


LUNGIMEA | 
“DESFĂŞURATĂ = 298 


Cu o bucată de віппі din oțel de arc 
de 65 mm şi lungimea de 300 mm ne putem 


YIdWIS YLIVINN 0 


Ing. IONEL ROTH 


Institutul de proiectări transpagi și 


telecomunicaţii 


ună curios! Nu-i așa? Și 
S oricine ірі poate pune ime- 

diat o mulțime de întrebări: 
există oare televiziune în circuit 
deschis şi în circuit închis? Ce 
este una? Се este alta? Care 
este deosebirea dintre ele? Vom 
încerca să vă satisfacem curio- 
zitatea şi să răspundem la 
toate aceste întrebări. 


Т. V. în circuit Inchis 
și radiodifuzată 


Televiziunea  radiodifuzată, 
sau pe scurt televiziunea, este 
aceea care asigură transmite- 
rea la distanţă a imaginilor 
prin intermediul undelor elec- 
tromagnetice. Acest procedeu 
este denumit de multe ori tele- 
viziune în circuit deschis pen- 
tru că nu există nici un fir 
sau cablu între locul unde se 
desfăşoară un anumit eveniment 
şi locul de unde este urmărit. 
Televiziunea în circuit închis 
asigură, de asemenea, transmi- 
terea la distanţă a imaginilor, 
însă foloseşte în acest scop un 
cablu de legătură între locul 
unde se desfăşoară un eveni- 
ment oarecare şi locul de unde 
este urmărit. Instalaţia foloseş- 
te deci un circuit închis de la 
captarea imaginii la recepţie. 

Instalaţiile de televiziune în 
circuit închis au apărut relativ 
recent şi numai după ce tele- 
viziunea radiodifuzată s-a dez- 
voltat și a ajuns în stadiul 
cunoscut, permiţind transmite- 
rea unor imagini foarte fidele 
în condiţii economice avanta- 
joase. Televiziunea | radiodi- 


fuzată 
număr mare de abonați, fiind fo- 
losită în țările socialiste ca un mij- 
loc important pentru ridicarea nive- 
lului cultural al maselor. În ţara 
noastră, televiziunea  radiodifuzată 
a luat o mare extindere. Progresele 
realizate în acest domeniu sînt 
ilustrate şi de faptul că într-un 
timp relativ scurt au intrat Їп func- 
țiune un număr însemnat de stații 
releu $1 nu este departe vremea cînd 
întregul teritoriu al patriei va fi 
acoperit de rețeaua televiziunii. 

În televiziunea radiodifuzată, trans- 
misia trebuie să ajungă la distanțe 
cît mai mari. Este necesar deci să se 
folosească un mijloc de „transport“ 
al semnalului de televiziune. „Vehi- 
culul“ utilizat este o undă purtătoare 
de înaltă frecvenţă, care are o atenuare 
mult mai mică $1 pe care se „încarcă“ 
semnalul de televiziune, În limbaj 
tehnic se spune că unda de înaltă ігес- 
venţă este modulată cu semnalul 
de televiziune. În acest fel se asigură 
transmiterea lui la o distanţă de 
50—60 km de la locul emisiei. Opera- 
{іа de modulare se face în emițătorul 
de televiziune. La locul de recepţie, 
în receptorul de televiziune, semnalul 
este „descărcat“ de pe unda purtătoare 
(spunem că unda de înaltă frecvenţă 
este demodulată) şi transformat într-o 


îşi propune deservirea unui 


imagine care apare pe ecranul televi- 
zorului . 

Televiziunea în circuit închis ве 
realizează de obicei ре suprafețe limi- 
tate, şi deci semnalul de televiziune 
poate fi transportat la locul de recep- 
ție ре un cablu fără a mai fi necesară 
unda purtătoare de înaltă frecvență. 
Este evident că о astfel de instalaţie 
este mult mai simplă, nemaifiind ne- 
cesar emițătorul de televiziune ; recep- 
torul se simplifică, de asemenea, prin 
eliminarea părţii de demodulare а 
semnalului de pe unda purtătoare de 
înaltă frecvenţă. În multe cazuri, 
imaginea în televiziunea în circuit 
închis nu este însoţită de semnale 
sonore, ceea ce o simplifică și mai 
mult. Dacă distanţa pe care se trans- 
portă semnalele este mare (peste 
1800 m) se foloseşte unda purtă- 
toare, care în acest caz se transmite 

e cablu. Tocmai simplitatea acestor 
instalaţii, precum şi calitatea deosebită 
a imaginilor transmise le-au deschis 
perspective largi de utilizare. Se poate 
spune că nu există sector al industriei 
în care să nu poată îi aplicate insta- 


laţiile de televiziune în circuit închis. 
Пе fapt, din acest motiv, adesea aces- 
tea se denumesc în mod impropriu 
instalaţii de televiziune industrială. 
Denumirea este improprie, pentru că 
aplicaţiile televiziunii nu se referă 


Әеегееегееееееееееее Бе 
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Urmărirea prin 
televiziune a 
structurii celulei 
la microscop: 1-- 
cameră video- 
captoare; 2 — 
microscop; 3 — 
monitor video 


numai la domeniile industriei, ci 
îmbrățișează și alte activităţi practice 


‚ а transforma 


mare de informații simultane privind 
prezenţa unui obiect, forma și culoarea 
sa, neregularitățile formei obiectului, 
drumul pe care-l parcurge și viteza 
“sa de deplasare. Desigur că s-ar putea 
concepe aparate care să ne indice 
fiecare în mod separat una dintre da- 
tele necesare. Vă dați seama însă cît 
de complicată ar fi ò asemenea insta- 
laţie şi cîte posibilităţi ar fi са să пе 
livreze date false. De aceea, este deo- 
sebit de important să se aplice un sis- 
tem care, ca şi ochiul omului, să trans- 
mită global un șir întreg de informa- 
ţii care să ne dea o vedere de ansam- 
blu a obiectului, precum și informaţii 
privind mişcarea Іші. 


Un astfel de sistem îl constituie 


‚ tocmai televiziunea în circuit închis. 


Trebuie făcută acum precizarea că 
dacă mai sus ne-am referit la un obiect 
acesta nu trebuie luat în sensul strict 
al cuvîntului, aici poate îi vorba de 
un fenomen, de o anumită acţiune sau 
de una sau mai multe persoane. 

lată deci ce rol important îndepli- 
neşte televiziunea în circuit închis și 
iată totodată și explicaţia aplicării ei 
pe scară atît de întinsă. 


Instalaţia de televiziune 
în circuit închis 


O instalaţie de televiziune în circuit 
închis se compune în general din urmă- 
toarele elemente: camera videocap- 
toare; accesoriile camerei; monitorul 
video; legătura dintre camera video- 
captoare și monitor. 

Rolul camerei videocaptoare este de 
imaginile captate pe 
ecranul unui tub videocaptor în sem- 
nale electrice, ре care le livrează 


Ш Observarea fe- 


Cameră videocaptoare pentru temperaturi înalte : 

1-- cameră videocaptoare ; 2 — hublovl antiter- 

тіс; 3 — conductă de сег; 4 — manetă de 
închidere a hubloului 


sub forma semnalului cu frecvenţă. 
Elementul esenţial al camerei video- 
captoare îl constituie tubul videocap- 
tor. Acesta este tocmai elementul care 
transformă informaţiile luminoase con- 
ţinute de imagine în semnale electrice. 
La realizarea lui s-au folosit efectul 
de conductibilitate fotoelectrică, efec- 
tul fotoelectric sau emisiunea secun- 
dară. În stadiul actual se întrebuin- 
ţează aproape exclusiv tuburile bazate 
pe efectul de conductibilitate fotoelec- 
trică, denumite vidicon, ete.Vidiconul 
este format dintr-un catod, din elec- 
trozi de accelerare și o ţintă, insta- 
late într-un tub etanș de sticlă de 
сса.15 cm lungime şi 2,5 ст gro- 
sime. 

- Ținta саге se găsește la capătul spre 
exterior al vidiconului este formată 
din două straturi: primul strat con- 
ductor, denumit semnal, este trans- 


APLICAȚIILE TELEVIZIUNII ÎN INDUSTRIE 


destinată 


vizualizării 


radioactive sau raze X 


(economie, corecitare, educație etc.). 

Aplicarea pe scară din ce în ce mai 
largă a automatizării în industrie a 
dezvoltat totodată sectoarele de con- 
trol şi măsură. Darsimpla constatare 
prin acestea a unei funcționări anor- 
male nu este suficientă. Trebuie să se 
intervină pentru remedierea defec- 
țiunii constatate. бі cu cît automati- 
zaręa este mai complexă, cu atît tre- 
buie ca această intervenție să fie mai 
rapidă. Reglarea automată rezolvă cu 
succes această problemă și permite, 
în acelaşi timp, reducerea numărului 
de persoane care participă la realizarea 
unui anumit proces -tehnologic. Dar 
se poate constata imediat că la apli- 
carea unui proces de reglare automată 
este foarte dificil să se introducă în 
instalaţia de automatizare un număr 
de elemente care să observe procesul 
tehnologic și să transmită toate іпіог- 
mațiile pe care le-ar furniza о per- 
soană însărcinată cu această muncă. 

Această observaţie este îndeosebi 
valabilă dacă ne referim la informaţiile 
pe care omul le obţine cu ajutorul 
ochiului, căci acesta ne dă un număr 


intense, 


momenelor. care au loc fenomenelor care au loc 


іп cîmpuri de radiatii 
periculoase 
pentru от, cum sînt 
cele emise de către sub- 
stanțele radioactive, 
poate fi mult ușurată 
Brin introducerea te- 
leviziunii. De aceea, 
observarea manipulării 
de la distanță a sub- 
stanțelor radioactive 
sau explozive se poate 
face dintr-un loc pro- 
tejat tot cu instalații 
de televiziune. 

În laboratorul de 
electronică nucleară al 
Institutului de fizică 
atomică al Academiei 
R.P.R. s-a construit o 
instalatie de televizi- 
une în circuit închis 


în cîmpuri de radiatii; 
în prezent, ea functio- 
nează la ciclotron. 


Ш Observarea per- · 


manentă a nivelului 
metalului în cuptoare 
se poate face foarte 
сотой și Sigur cu aju- 
torul televiziunii. Uzi- 
nele „Uralmaş“ uti- 
lizează asemenea insta- 
Гай! în mai multe sec- 
jii. La Combinatul 
metalurgic din Magni- 
togorsk s-au introdus 
din 1955 instalații de 
TV pentru comandă 
centralizată în secția 
de furnale. 


Ш Bineinteles că şi 
în terapia cu substante 


televiziunea protejează 
personalul medical de 
influența radiatiilor, 
permitînd observarea 
comportării pacientu- 
lui de la distantă. 
De o mare răspîndire 
în medicină se bucură 
televizarea operatiilor 
chirurgicale. Astfel este 
posibil ca aceste opera- 
fii să fie văzute în cele 
mai fine detalii de că- 
tre un mare număr de 
studenti sau medici spe- 
cialişti fără ca aceasta 
să incomodeze pe cei 
care execută operatia. 
Instalații de acest fel 
au fost introduse în 
multe spitale şi clinici 
din țara noastră, prin- 
tre care şi spitalul „Va- 


к<. 
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parent și prevăzut cu o conexiune 
exterioară sub forma unui inel metalic; 
al doilea strat, care este fotoconduc- 
tor și este, de fapt, ținta propriu-zisă. 
Aceasta își schimbă rezistivitatea dacă 
este bombardată cu o radiaţie lumi- 
noasă exterioară, iar în lipsa acesteia 
se comportă ca un izolant. 

Dacă deci pe ţintă nu cade energie 
luminoasă din exterior, ea se comportă 
în întregime ca un izolant; dacă ni- 
velul de iluminare este constant pe 
toată suprafaţa, stratul fotoconductor 
se comportă ca o mulţime de elemente 
identice mai mult sau mai puţin con- 
ductoare. Dacă proiectăm acum pe 
ţintă o imagine prezentînd nivele di- 
verse de iluminare, fiecare punct al ei 
va avea o transformare a nivelelor de 
iluminare într-o repetiție analogă a 
conductibilităţii. 

Curentul realizat prin măturarea 
ecranului cu un fascicul de electroni 
se numește semnal de videofrecvenţă și 
reflectă transformarea imaginii care 
trebuie transmisă. 

În afara tubului videocaptor, ca- 
тега mai are de obicei un preamplifi- 
cator video,care amplifică semnalul dat 
de vidicon. Pentru funcţionarea corec- 
tă a tubului, camera este echipată cu 
un sistem optic, care asigură formarea 
imaginii pe planul stratului fotocon- 
ductor. 


CERCETAREA ȘTIINȚIFICĂ 


Accesoriile camerei 
videocaptoare 


Unitatea de control cuprinde ele- 
mentele auxiliare necesare realizării 
semnalului de videofrecvenţă, printre 
care: generatoarele de baleiaj, care 
asigură deplasarea fasciculului de 
electroni ре ţintă; generatorul de 
semnale de sincronizare și ştergere, 
necesare pentru ca reconstituirea ima- 
ginii la recepţie să se facă sincron cu 
descompunerea ei şi pentru a bloca 
tubul în timpul întoarcerii spaţiului; 
dispozitivele de reglare a obiectului. 
De multe ori, camera trebuie să trans- 
mită imagini de la distanţe diferite. 


sile Roaită“ din Bucu- 
veşti. 


Ш Misterele lumii 
tăcerii — cum este de- 
numită adîncimea mă- 
rilor 51 oceanelor — 
sînt dezvăluite de către 
oceanologi, hidrobio- 
logi, arheologi și geo- 
logi tot cu ajutorul te- 
leviziunii. S-au con- 
struit camere videocap- 
toare, însoțite de surse 
puternice de lumină vi- 
zibilă sau ultravioletă, 
care pot pătrunde la 
mari adîncimi sub 
apă. 

Descoperirea $1 ridi- 
carea la suprafață a 


unor nave căzute pe 


fundul mării, construi- 
rea şi exploatarea păr- 


ților subacvatice ale in- 
stalațiilor hidrotehnice, 
studiul florei și faunei 
adincimilor marine, 
descoperirea unor re- 
surse naturale care pot 
fi exploatate, cerceta- 
rea locurilor prin care 
se va instala un cablu 
submarin, fixarea coor- 
donatelor bancurilor de 
peşti şi comunicarea lor 
către vasele de pescari 
— toate acestea consti- 
tuie exemple de aplica- 
tii. ale televiziumi sub- 
marine. 


Ш Га Observatorul 
din Pulkovo, imaginea 
optică a*Lunii pe fo- 
tocatoda tubului video- 
captor se înscrie în- 
tr-un pătrat cu latura 


de 28 mm. Aceeași ima- 
gine apare pe ecranul 
kinescopului de dimen- 
siuni 180/240 mm. 


Ш 5/л//л automată 
imterplanetară care а 
înconjurat: Luna şi а 
transmis pe Pământ fo- 
tografia părții invizi- 
bile a ei a folosit o in- 
stalatie de fototelevi- 
ziune. În timpul. opo- 
zitiei dintre statie şi 
Pămînt s-au făcut mai 
multe fotografii, iar 
după ieşirea stației din 
conul de umbră s-au 
transmis, prin televizi- 
une, fotografiile luate. 


Ing. DORIN POENARU 
Е.А. 


Carcasă de protecție etanşă а 
camerei videocaptoare împotriva 
intemperiilor 


Este evident că aceasta nu se poate 
realiza cu un singur obiectiv; de 
aceea ве folosesc obiective regla- 
bile, care permit variația progresivă а 
distanţei focale, sau mai multe obiec- 
tive dispuse în turelă. 

Monitorul video asigură transfor- 
marea semnalului де videoirecvenţă 
în imagini luminoase și deci urmărirea 
vizuală a fenomenului transmis. Mo- 
nitorul este un televizor simplificat, 
căruia îi lipsesc partea de amplificare 
de înaltă frecvență şi frecvenţa inter- 
mediară și partea de demodulare. 

Legătura dintre camera  videocap- · 
toare şi monitor se tace printr-un cablu 
coaxial, care asigură transmiterea sem- 
nalelor cu pierderi minime. 

Dacă distanța dintre cameră și 
monitor este de cca. 300 m, legătura 
se face direct. Pentru distanţe mai 
mari se intercalează amplificatoare de 
cablu la fiecare 300 m. Numărul maxim 
de amplificatoare care se pot folosi 
este de cinci; în aceste condiţii, dis- 
Гапа se măreşte la 1 800 m. 

Pentru distanţe şi mai mari se 
folosește o undă purtătoare de înaltă 
frecvență. 


cameră videocaptoa- 
re; 2 — locul pen- 
tru о eventuală u- 
nitate de telecoman- 
dă о focolizării şi 


Cameră pentru con- 
trolulconductelor:1— j 


a obiectivului; 3 — И | 
lentilele camerei; i 

4 — bec de 25 ҰС 
май; 5 — ochi pentru 

tragerea camerei; 


6 — inel pentru retra- _ 
gerea сотегеі; 7— |; 
clemă de cablu; 8— | 
legătura coblulvi la 
cameră ; 9— għidoje ; 

10 — distanțiere соге 
depind da dimensiu- 

nea conductei 


Controlul funcționării unui excavator (зддеос- 

ta indică poziţia camerei videocaptoare): 

Se urmăreşte funcţionarea acestuia pe 
monitorul video 


Nu există ramură a industriei în 
care să nu se poată găsi o aplicaţie 
televiziunii. O enumerare a tuturor 
acestor ramuri și a posibilităţilor 
care se oferă ar fi foarte lungă și cu 
siguranţă incompletă. De aceea, este 
mai interesant de urmărit necesităţile 
care impun utilizarea acestor insta- 
laţii. 

Observarea unor fenoniene care pre- 
zintă pericole pentru viaţa omului, 
cum e cazul la manipularea produselor 
. radioactive sau explozive, la controlul 
funcţionării reactoarelor nucleare sau 
a acceleratoarelor de particule, la 
manipularea și controlul instalaţiilor 
de înaltă tensiune, se poate засе cu 
ajutorul televiziunii. Gîndiţi-vă, де 
exemplu, la controlul funcţionării fo- 
carului unui cazan cu aburi sau al 
unui cuptor în care se realizează tem- 
peraturi înalte. În astfel de cazuri, 
dispozitive speciale protejează camera 
videocaptoare. Pentru controlul su- 
ргаѓејеі interioare a conductelor s-au 
creat camere videocaptoare de di- 
mensiuni reduse, care sînt deplasate 
în interiorul conductelor și permit 
stabilirea cu precizie a locului unei 
defecţiuni. Televiziunea ne este de 
mare ajutor dacă dorim să urmărim 
rezultatele comenzilor ре care le 


efectuăm, de exemplu, de la pupitrul 
de comandă al unui laminor, asupra 
pieselor laminate. Se pot controla 
în mod similar deplasarea unei ma- 
carale, a unui pod rulant, deschiderea 
porţilor unei ecluze etc. Conducătorul 
unui excavator poate controla prin 
televiziune funcţionarea lopeţilor ex- 
cavatorului, pe care nu le poate vedea 
în mod normal de la locul său. 

În domeniul circulaţiei și transpor- 
turilor se pot controla circulaţia vehi- 
culelor și a pietonilor la intersecții 
importante în oraşe sau pe drumurile 
naţionale şi deplasarea vagoanelor 
în triajele de cale ferată automatizate. 
Pe aeroporturi pot fi urmărite depla- 
sarea și încărcarea avioanelor, circu- 
laţia acestora pînă la pistă, precum și 
decolarea și aterizarea lor. 

În R.P.R., televiziunea în circuit 
închis și-a găsit de acum diverse apli- 
caţii. Astfel de instalații au fost in- 
troduse în întreprinderi industriale și 
instituții medicale. 

Uzinele „Electronica“ din Bucureşti 
vor construi echipamente pentru insta- 
laţii de televiziune în circuit închis, 
spre a putea fi introduse în cele mai 
variate domenii ale economiei națio- 
nale. 


Instolaţie де radio- 
logie со amplifica- 
tor de strălucire: 1— 
cameră videocaptoa- 
re;  2—amplificator 
de strălucire; 3—mo- 
nitor video 


Voutăţi 


Noi fibre sintetice 


În laboratorul profesoru- 
lui Меова А.1. de la Institu- 
tul textil „Kirov“ (О.К, 5,) 
s-au obținut o serie de noi 
tipuri de fibre sintetice. Ast- 
fel sînt fibrele suprarezis- 
tente, care vor fi folosite la 
fabricarea cordului pentru 
anvelope auto, și fibrele 
antimicrobiene, necesare în 
medicină, fibrele ignifuge, 
care vor fi folosite în con- 
strucția cabinelor de pe va- 
sele marine etc. În prezent 
se cercetează posibilitatea 
obținerii fibrelor lumines- 
cente ві a fibrelor schimbă- 
toare de electroni. 


Cel de-al doilea canal Pa- 
nama 


După calculele specialiș- 
tilor,în jurul anilor 1980 — 
2000, capacitatea de trecere 
a navelor prin canalul Pa- 
nama va ajunge la limită. 
Se presupune că atunci se 
va construi un al doilea 
canal, alături de primul, cu 
ajutorul unor serii de explo- 
zii atomice. În comparație 
cu metodele obișnuite de 
construcție, această metodă 
va fi de două ori mai ieftină. 


Turnul „Eiffel“ japonez, mai 
înalt și mai ieftin decît cel 
franțuzesc 


Asemănarea celor două 
turnuri este numai exterioa. 
ră, Turnul de televiziune din 
Tokio este cu 33 m mai 
înalt decît turnul „Eiffel“ 
din Paris. Pentru construcția 


lui s-au consumat de două 
ori mai puține materiale — 
3 600 tone de oţel şi 1,2 
milioane de nituri (față de 
7 300 tone % oțel și 2,5 
milioane de nituri cît вап 
consumat pentru construc- 
На turnului „Eiffel«). Înăl- 
țimea carcasei principale а 
turnului japonez este de 
253 m. Pe ea se află mon- 
tată o antenă de 80 m. 


ASPUNDEM 


CITITORILOR 


А ; * 
| n scrisoarea dv. ne puneţi 


cinci întrebări diferite. 
Vă vom răspunde pe aceas- 
tă cale doar la una dintre 
ele, de interes mai general, 
urmînd ca la celelalte să 
primiți răspuns prin poştă. 

Printre altele, doriți să 
știți care este explicația 
următorului fenomen: 

„După cum se ştie, Pă- 
mintul are o foarte mare vi- 
teză de пїїзсаге în jurul 
soarelui — peste 100 000 
km/oră. În această situație 
de ce atunci cînd o pasăre 
se află ìn zbor Pămîntul nu 


o lasă în urmă, depărtîndu se 


pentru totdeauna de ea?“ 
Este adevărat că Pămîntul 

se roteşte în jurul Soare- 

lui cu o viteză de peste 


100 000 km/oră. Dar, o dată 
cu  Pămîntul, cu aceeaşi 
viteză enormă se rotesc în 
jurul Soarelui toate obiec- 
tele şi fiinţele de pe Pămînt, 
ca, de exemplu, avioanele, 
sateliții artificiali ai Pă- 
mintului, chiar și Luna. 
Faţă de Pămînt, mai pre- 
cis față de un observator 
situat fix pe sol, avioa- 
nele, trenurile, păsările se 
deplasează са anumite vi- 
teze mai mari sau mai mici. 
Problema pe care o puneţi 
dv. este asemănătoare cu 
zborul unei muşte în lungul 
unui vagon de tren іп miş- 
care. Trenul, să zicem accele- 
rat, are viteza de 100 km/oră, 
iar musca zboară си а- 
proximativ 30—40 km/oră. 
Cu toate acestea, musca, 
trecînd din vagon în vagon, 
poate ajunge pină la loco- 
motivă. De ce? Nu pentru 
că ea ar avea o viteză proprie 
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Produce, printre alte maşini teztile, războiul auto- 
mat de țesut cu următoarele caracteristici tehnice: 


— Numărul de rotații ale arborelui cotit... 


— Densitatea pinzei ре bătătură la 1 cm?:de 


la 7,5 la 68 de fire 


— Automatul pentru schimbarea {еуіог:28 de 


locașuri 


— Palpatorul de bătătură: mecanic 

— Productivitatea războiului pentru о pinză 
cu densitatea la bătătură de 20 fire/l cm... 5,58 
m/oră avînd o lățime de 90 cm (crud) 


— Gabarit: 
Шиши ao N pia R 2......2 330 mm 
bdipoimes 5. e 1 410 mm 
înălțimea ©. e ae e ei 1 285 mm 
— Greutatea ............ 22 1190 k 
-- Electromotor ................ 0,8 kW cu 
980 rot/minut 
— Lăţimea de lucru după spată...... 100 cm. 


mai mare de zbor decît 
trenul, ci pentru că ea se 
mişcă о dată cu trenul (miş- 
care pe care ar avea-o chiar 
nemişcată ре 
peretele unui compartiment) 
şi, în plus, ea are o viteză 
proprie (си care zboară) faţă 
de trenul însuși. Dacă am 
pune musca să zboare afară 
şi paralel cu trenul, еа, 
fără îndoială, ar rămîne în 


dacă ar sta 


urmă. 


ridică o 

serie de probleme inte- 
resante şi, în același timp, 
foarte importante. Unele din- 
tre ele au constituit subiec- 
tul mai multor materiale 
care au apărut pînă acum 
în revista noastră, așa încît 
nu vedem posibilitatea de a 
le mai publica încă o dată. 
Pentru lămurirea 4у., соп- 
sultaţi colecţia revistei „Ști- 
һа şi tehnică”, Alte pro- 
puneri făcute de dv. sînt 
fără îndoială valoroase şi 
ele ne vor inspira în elabo- 
rarea unor articole intere- 
sante pe care le vom publica 
în numerele noastre viitoare. 


5 crisoarea Чу. 


e-aţi întrebat | dacă se 


poate construi un dis- 
pozitiv care să permită mă- 
rirea imaginii date de un 
televizor. Vă răspundem ur- 
mătoarele: 

Sistemul cel mai simplu 
de construit pentru mărirea 
imaginii date de un televi- 
zor constă în utilizarea unei 
lentile montate în faţa tele- 
vizorului. Problema dificilă 
este legată de dimensiunea 
lentilei, deoarece însăși ima- 
ginea care trebuie mărită 
are dimensiuni apreciabile. 
Deci este nevoie de o lentilă 
care să fie mai mare decît 
dimensiunile ecranului, și 
anume de o lentilă convexă, 
cu diametrul de cel puţin 
1,5 ori mai mare decit dia- 
gonala ecranului televizo- 
rului. O astfel de lentilă 
se poate confecţiona dintr-o 
placă de plexiglas cu grosi- 
mea de 2—3 mm. Ea se 
face din două plăci, una 
bombată și alta plană. Bom- 
barea plăcii se face cu aer 


comprimat, la temperatura 
de 170°С. Această operaţie 
nu este prea simplă. Cele 
două plăci se lipesc cu o 
soluţie de acetonă, în care 
s-a dizolvat plexiglas. Len- 
tila va avea în partea supe- 
rioară două mici găuri. Prin 
una ве уа introduce apă 
distilată între cele două 
plăci, iar prin cealaltă va 
ieşi aerul. După umplere, 
găurile ве astupă. Lentila 
se pune la distanţa de cca. 
20 cm de televizor. Alte 
sisteme nu se pot realiza 
ușor. 


D у. ne întrebaţi care sînt 
posibilităţile” de orien- 


tare ре timp de noapte 
folosind în acest scop cor- 
purile cereşti. 

Încă din antichitate, în 
călătoriile pe care le între- 
prindeau, oamenii foloseau 
drept busolă cerul înstelat. 
Cea mai bună orientare ne 
este oferită atunci cînd folo- 


sim în acest scop Steaua 
Polară, саге indică tot- 
deauna nordul. Pentru а 


găsi Steaua Polară, se caută 
iniţial constelația Ursa Mare 
(Carul Mare), care apare ca 
un car format din 7 stele. 
Se prelungește apoi de 5 ori 
dreapta саге uneşte „roţi- 
le“ din urmă ale Carului 
Mare și se întilneşte astfel 
o stea mai luminoasă [vara 
prelungirea зе face spre 
dreapta, iar jarna spre 
stînga). Aceasta este Steaua 
Polară. 

În cazul în care, datorită 
norilor, nu se poate vedea 
decit Luna, şi ea ne oferă, 
de asemenea, o posibilitate 
sigură de orientare. Dacă 
există Lună plină, în acest 
caz, aflîndu-se іп direcţia 
opusă Soarelui, ea indică la 
ora 6 vestul, la ora 24 sudul, 
iar la ora 18 estul. 

În afară de Lună și Steaua 
Polară, orientarea se poate 
face noaptea și cu ajutorul 
constelaţiilor, grupuri de 
stele care au diferite denu- 
miri și a căror dispunere 
trebuie deci cunoscută. Ast- 
fel, în latitudinea noastră, 
spre nord se află următoarele 
constelații: Carul Mare, Ca- 
siopeea, Vizitiul şi Lira, toate 
dispuse aproape simetric în 
jurul Stelei Polare. Acestea 
sînt cîteva dintre posibilită- 
{Пе cele mai simple de 


orientare în timp de noapte 


existente la іпдетіпа fie- 
căruia dintre noi. 


525%) 


Асы 
“б АСЕ ма N 


Ё 


реу 


edarea си o mare fidelitate а înregistrărilor 

pe disc sau pe bandă de magnetofon a emi- 
siunilor radiofonice pe unde ultrascurte cu modu- 
laţie de frecvență, precum şi îmbunătăţirea sono- 
rității instrumentelor muzicale (chitară, bas, bate- 
rie etc.) necesită instalații de amplificare cu carac- 
teristici speciale. Este necesar ca distorsiunile neli- 
neare să fie de cel mult 1%, la puterea nominală, 


iar caracteristica de frecvență să Не lineară într-un 


domeniu larg. De asemenea, nivelul perturbaţiilor 


n amplificator care ţine 
seama de aceste cerinţe 
SE descrie în cele ce ur- 
mează. El asigură o putere 
de 12 W la distorsiuni neli- 
neare mai mici de 1%. Dacă 
aşezarea pieselor pe şasiu şi 
cablajul se fac îngrijit, nive- 
lul perturbaţiilor provenite 
de la reţea este foarte redus. 
Amplificatorul a cărui con- 
strucție o publicăm se com- 
pune din trei părți: a) pre- 
amplificatorul; b) amplifica- 
torul de putere; с) partea de 
alimentare. Preamplificatorul 


MAG 


trebuie să fie foarte redus. 


AMPLIFICATOR 
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corectează caracteristicile de 
frecvență ale diferitelor surse 
de program, asigură sensi- 
bilităţile necesare la fiecare 
intrare, permite un reglaj di- 
ferenţiat al tonalităţii şi un 
control de volum. În această 
parte a amplificatorului sem- 
nalele se amplifică în ten- 
siune. Preamplificatorul are 
patru intrări pentru radio, 
magnetofon, P.U. cristal şi o 
intrare notată «auxiliară», 
pentru microfon electromag- 
netic sau doză magnetică de 
chitară ori contrabas. 


AUX RADIO PU 


În preamplificator, după 
etajul de egalizare, se conec- 
tează potenţiometrul de re- 
glaj al volumului Кє, care 
trebuie să fie de calitate bună, 
cu о caracteristică cît mai 
apropiată de cea logaritmică. 
Dubla triodă Т, funcţionează 
ca amplificator cu două etaje, 
cu reacţie negativă puternică, 
montaj ce prezintă o serie de 
avantaje. Astfel, reacţia re- 
duce amplificarea la valoarea 
convenabilă şi asigură o im- 
pedanţă de ieşire mică, ne- 
cesară unei bune funcţionări 


a circuitului de reglaj de ton; 
ea micşorează distorsiunile 
nelineare, astfel că la intra- 
rea circuitului de reglaj de 
ton se poate asigura tensiu- 
nea de 5--8 У cu distorsiuni 
foarte mici. 

Circuitul de reglaj de ton 
este de tip «fluture», care per- 
mite reglaje independente pe 
frecvenţe joase şi înalte. Do- 
meniul de reglare este destul 
de таге: la 50 Hz şi la 10172 
variațiile sînt де +15—— 
—20 dB, faţă de nivelul la 
1 kHz. La conectarea cape- 
telor potenţiometrelor К şi 
Ковігебше avut în vedere că 
frecvențele joase trebuie să 
crească la rotirea axului po- 
tențiometrului Кэ în sens 
antiorar, iar cele înalte să 
crească la rotirea axului po- 
tenţiometrului Вга în sens 
orar. 

Amplificatorul de putere 
este cel care preia semnalele 
prelucrate de preamplifica- 
tor şi le amplifică în putere 
cît mai fidel posibil. 

Semnalele provenite de la 
ieşirea circuitului de reglaj al 
tonului sînt amplificate de 
trioda din stînga din tubul T3 
şi se aplică inversorului de 
fază, funcţionind cu sarcină 
divizată. Din anodul şi cato- 
dul inversorului, semnalele se 
aplică grilelor de comandă a 
două pentode de putere (Та 
şi Т5), care lucrează în con- 
tratimp ре transformatorul 
de ieşire Тг. Rezistenţele 
Ra, Rag, Ra, Ras servesc la 
împiedicarea oscilaţiilor para- 
zite ale etajului de putere. 

Un rol foarte important în 
funcţionarea amplificatorului 


de putere şi al întregului am- 
plificator îl are transforma- 
torul de ieşire. Pentru a pu- 
tea transmite puterea din cir- 
cuitul anodic la difuzor cu 


cele mai mici distorsiuni ne-. 


lineare şi de frecvenţă, trans- 
formatorul de ieşire trebuie 
proiectat şi executat deosebit 
de îngrijit. Un transforma- 
tor, care poate reda fără dis- 
torsiuni un domeniu larg de 
frecvenţă, permite aplicarea 
unei: reacții negative puter- 
nice. O asemenea reacţie ne- 
gativă, de la secundarul trans- 
formatorului la intrarea am- 
plificatorului de putere, îm- 
bunătăţeşte esențial caracte- 
risticile amplificatorului de 
putere, reducerea distorsiu- 
nilor nelineare sub 1% pentru 
puterea nominală, practic pu- 
tindu-se realiza numai pe 
această cale. 

Pentru ca transformatorul 
să poată reda semnalele pu- 
ternice de frecventă joasă. 
este necesar ca secțiunea mie- 
zului şi numărul de spire 
al primarului să fie suficient 
de mari. Mărirea numărului 
de spire duce însă la creşterea 
inductanţei de scăpări, ceea 
ce înrăutățește caracteristica 
de frecvenţă la frecvenţe înal- 
te. Din această cauză se re- 
curge la ѕес(іопагеа înfăşură- 
rilor primare şi secundare şi 
intercalarea lor. 

Transformatorul folosit ai- 
ci este realizat ре tole Ет, 
în pachet de 36 mm, miezul 
avînd astfel o secțiune geo- 
metrică de 10 cm2. Înfăşura- 
rea primară este formată din 
patru secţiuni, cea secundară 
— din două secțiuni. Secţiu- 
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nile se conectează în modul. 
indicat în figura 2-a, cifrele 
reprezentind secţiunile şi ca- 
petele lor, conform figurii 
2-b. Fiecare secțiune a înfă- 
şurării primare are 1 600 de 
spire din sîrmă emailată, 
de 0,12 mm grosime, iar sec- 
ипе secundare au cîte 76 
spire de sîrmă emailată, de 
0,8 mm. Trebuie reţinut că 
secțiunile II şi Ш. sînt bobi- 
nate în sens contrar sensului 
de înfăşurare a celorlalte sec- 
ит. De aceea, după bobi- 
narea secţiunilor І şi V, axul 
carcasei se roteşte cu 180, 
se bobinează în continuare 
secţiunile II şi III, apoi car- 
casa se întoarce din nou şi 
se execută secțiunile VI şi ТУ. 
După terminarea bobinării se 
introduc tolele alternativ, ne- 
lăsîndu-se întrefier. 

Partea de alimentare а am- 
plificatorului constă din trans 
formatorul de reţea Tr, şi un 
redresor al tensiunii de ali- 
mentare anodică. Pentru fil- 
trarea  pulsaţiilor tensiunii 
anodice se folosesc celule Кс, 
evitîndu-se bobina de şoc. 

Transformatorul de reţea 
are un miez cu secțiunea geo- 
metrică de 14,5 cm?. Prima- 
rul este constituit din 360 
spire de sîrmă de 0,7 mm 
pentru 110 V, 393 spire de 
sîirmă de 0,7 mm pentru 
120 V şi 720 spire де sîrmă 
de 0,5 mm diametru pentru 
220 V. Înfăşurările secundare 
au 2х1 050 spire de ѕігтаӣ 
de 0,2 mm, 22 spire de sîr- 
mă de 0,8 mm şi 22 spire de 
sîrmă де 1,2mm diametru. 

Amplificatorul se realizea- 
ză pe un şasiu, ale cărui di- 


STA D 


100 КО/0,1 W chimică 
1 MQ/0,1 W chimică 
56 КО/0,1 W chimică 
1 MQ/0,1 W chimică 
100 КО/0,1 W chimică 
100 KQ/0,1 W chimică 
1 М0/0,1 W chimică 


24-5 М0/0,1 W chimică 
560 КО/0,1 W chimică 
560 КО/0,1 W chimică 
560 КО/0,1 W chimică 
100 К0/0,1 W chimică 
200 КО/0,1 W chimică 
2,2 КО/0,25 W chimică 
1 MQ/0,25 W chimică 


1 MOQ/pot. met. log. 
1 М0/0,1 W chimică 
50 КО/0,25 W chimică 
200 КО/0,25 W chimică 
9,2 КО/0,25 W chimică 
120 КО/0,1 W chimică 
Ra 100 КО/0,25 W chimică 
1 КО/0,25 W chimică 
a 1 М0/0,1 W chimică 
100 КО/0,1 W chimică 
1 МО/ро%. met. log. 


mensiuni se stabilesc în func- 
ţie de locul lui de amplasare. 
Trebuie însă ca şasiul să 
aibă o suprafață plană de cel 
puţin 500 cm2. Pentru ampla- 
sarea pieselor pe şasiu tre- 
buie să se aibă în vedere сі- 
teva considerente: 

1. Anumite piese sînt sen- 
sibile la cîmpul magnetic de 
dispersie al transformatoru- 
Іші de reţea. Transformatorul 
de ieşire este una dintre aceste 
piese. De aceea, el trebuie 
astfel montat încît axul înfă- 
şurărilor lui să fie perpendi- 
cular pe axul transformato- 
rului de reţea. Celelalte piese 


trebuie montate la distanţe ` 


crescînde față de transforma- 
torul de reţea, în următoarea 
ordine: tuburile Т, Ts şi 
T, h, Tz, potenţiometrii R45, 
Rz, Кз. tubul 7), mufele de 
intrare, comutatorul Ki. 

2. Firele de conexiune tre- 
buie să fie pe cît posibil mai 
scurte. Conexiunile ecranate 
trebuie să fie executate cu 
cable ecranate de capacitate 
mică. (Se recomandă cablul 
coaxial de 75a. de coborîre a 
antenelor de TV.) În plus, 
este bine ca întreaga rețea de 
corecție să fie ecranată îm- 
preună cu comutatorul К). 

3. Condensatorii electroli- 
tici Ca, Сә, Coe şi Ca trebuie 
aşezaţi departe de tuburile 
care se încălzesc puternic 
(Т,, Т, Т), pentru a evita 
uscarea prematură sau de- 
teriorarea lor. 

Pentru ca amplasarea pie- 
selor şi cablajul să fie cît mai 
raţionale este necesar ca 
aceste lucrări să se facă mai 
întîi pe hirtie, деѕепіпа toate 


piesele în mărime naturală. 
Pe hirtie orice modificare se. 
poate face foarte uşor şi ast- 
fel se poate elabora schema 
de montaj cea mai potrivită. 

După executarea şi verifi- 
carea amplificatorului urmea- 
ză reglajul lui. Înainte de 
toate, rezistența R47 se ajus- 
tează la valoarea sa maximă 
şi potențiometrul de volum 
se pune la zero. Dacă ampli- 
ficatorul prezintă un acroş 
puternic, trebuie inversate ca- 
petele înfăşurării secundare a 
transformatorului de ieşire. 


Se  scurtcircuitează apoi 
bornele intrării auxiliare şi se 
comută К; pe această in- 
trare. Se roteşte butonul po- 
tențiometrului de volum la 
maximum şi se reglează 
cursul potențiometrului Rao, 
în poziția corespunzătoare 
zgomotului de rețea minim 
în difuzor. 

În continuare, se verifică 
dacă amplificatorul funcțio- 
nează fără distorsiuni pe 
toate cele 4 intrări. 


Prin micşorarea valorii re- 
zistenței Ку, se poate mări , 
gradul de reacție negativă a 
amplificatorului de putere, 
ceea ce duce la micşorarea 
distorsiunilor şi la creşterea 
tensiunii de excitare, nece- 
sare amplificatorului de pu- 
tere pentru o putere de ieşire 
constantă, 

O problemă de mare im- 
portanță o reprezintă alcătui- 
rea grupului de difuzoare fo- 
losite pentru redare. Despre 
aceasta se va scrie mai pe 
larg într-unul din numerele 
viitoare ale revistei noastre. 


5 PLESE 

Ra; 24 КО/0,1 W chimică C, 0,1 uF hîrtie 
зз 1 MQ/pot. met. log. Cs 10 nF hîrtie 

В» 100 КО/0,1 W chimică Су, 50 nF hîrtie 

Rao 30 КО/0,5 W chimică Сі 10 nF hirtie 

Ra 200 KQ/0,25 W chimică С,, 1 nF hîrtie 


Rss 2 KQ/0;25 W chimică 


Сіз 10 nF hîrtie 


Ras 100 КО/0,1 W chimică 
Ва, 47 КО/0,25 W chimică 
Ras 2 К0/0,25 W chimică 
Вз; 1 МО/0,1 W chimică 
Ras 20 КО/0,5 W chimică 
Rasso 680 КО/0,1 W chimică 
Rasas 2 КО/0,1 W chimică 
Raz 130 0/2 W chimică 
R44:45 100 0/0,25 W chimică 
В, 5 КО/0,25 W chimică 
Ra 10 КО/рої. met. lin. 
Ras 150 0/1 W chimică 
Ras 100 Q/pot. met. bobinat 
С, 390 pF ceramic sau mică 
С, 150 pF ceramic sau mică 
Cs 560 pF ceramic sau mică 
Са +C, 16+16 uF/380 V 
electrolitic 
C; 0,1 uF hîrtie 
б, 25 uF/6 V electrolitic 


Сі, 200 pF hîrtie 

Сі; 1,2 nF hirtie 

50 uF/6 V electrolitic 
17 10 nF hîrtie 

Cis 20 nF hîrtie 

20 nF hîrtie 

ю 200 pF hirtie 

21 50 uF/24 У electrolitic 
С, Сз 50 uF /450 V electro- 


litic 
за 50 nF/1 500 V hîrtie 
EF 86 


C 

Т, 
ЕСС 88 

ЕСС 83 

EL 82 

EL 84 

Е2 81 

S siguranță 2 A pt. 120 V 
sau 1 A pt. 220 V 

V comutator cu 2 x4 poziții 


% U viespe de pădure, 
cu numele de Sirex, 
care trăieşte în pădurile 
australiene, produce anual 


pagube în valoare de 
peste 115 milioane de 
franci vechi. Pentru com- 
baterea ei, savanții caută 
mereu noi mijloace, din 
ce în ce mai eficace. 
Ultima substanţă utili- 
zată şi care a dat rezultate 
bune а fost... регеа di- 
luată cu apă. Amestecul 
acesta folosit са insecti- 
cid a fost pulverizat pe 
sub frunzișul pădurii. 
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Nu de mult s-a des- 
coperit din  întîm- 
plare că niște scoici perli- 
fere care trăiesc de obicei 
în mările Japoniei și 
Golful Persic s-au stabi- 
lit şi au început să se 
înmulțească іп  adincul 
mării în apropiere de 
localitatea Salamis (Gre- 
cia). Se crede că producă- 
toarele de perle au ajuns 


ее” = 


aici fiind lipite de pereţii 
marilor vapoare trans- 
oceanice și, întrucît aici 
au găsit condiții favora- 
bile, au început să se 
înmulțească. Pină acum, 
nici una dintre ţările 
mediterantene nu а prac- 
ticat pescuitul de perle, 
acum însă în Grecia foru- 
rile însărcinate să se îngri- 
jească de bogăţiile de sub 
apă au și chemat specia- 
lişti japonezi саге să în- 


drume cultura scoicilor 
perlifere. Oamenii de spe- 
cialitate apreciază pozitiv 
această întimplare.. 


О societate britanică 

care se ocupă cu 
comerţul de flori a expe- 
rimentat un nou procedeu 
de a păstra florile un 
timp mai îndelungat. 
Această metodă constă în 
răcirea florilor pînă la о 
temperatură де +4, 
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Un trandafir, de exemplu, 
răcit în felul acesta s-a 
conservat perfect mai bine 
de 3 săptămîni. 


іп luna iulie 1960, 
o expediție de oameni 
de știință de la Stațiunea 


Cercetătorii Institutului de cer- 
cetări electromecanice din 
U.R.S.S. au realizat de curind 
noi tipuri de mașini electrice 
cu rotoare imprimate. 

Fabricarea unui rotor de mașină 
electrică, avînd bobine cu sute 
de spire, reprezintă un proces 
tehnologic foarte complicat. Folo- 
sirea metodei circuitelor ітргі- 
mate a simplificat mult tehnolo- 
gia de fabricaţie a unui aseme- 
nea rotor. 

Pe o placă de masă plastică 
cu fibre de sticlă, placată pe 
ambele fețe cu folie de cupru 
se trasează prin fotogravare sche- 
ma  bobinajului. Apoi ве fac 
atacarea și depunerea galvanică 
a stratului de cupru, obţinind 
astfel un „bobinaj“ de secţiunea 
necesară. Un astfel de rotor аге 
grosimea de circa | mm și e mai 
ușor decît un rotor clasic de 
circa 8 ori. 

Noul motor are o serie întreagă 
de calități: comutare liniștită, 
moment de inerție mic (deci por- 
nire foarte rapidă), mişcare uni- 


DE ROTAȚII PE MINUT 


Acesta este recordul de viteză 
deținut în prezent de ultracen- 
trifuga realizată de curind la 
Moscova (față de 59 800 rot. тіп. 
1а сеа mai rapidă centrifugă ame- 
ricană) pentru lucrări de prepa- 
rare și analiză а albuminoidelor 
și a altor combinații moleculare, 
în puternice cimpuri centritu- 
gale. Un sistem optic permitesă 


tinuind totuşi 0 


dusă departe în larg, con- 
vreme 
să-şi păstreze individua- 
litatea faţă деара marină. 


În Grădina zoologică 
din Londra a fost 
instalată o mașină de... 
- scărpinat elefanţi. Ea în- 
~ lătură mai bine și mai 


formă, 
joasă, 
regimuri intermitente. 


stabilitate 1а 
funcţionare 


turație 
corectă 14 


Toate aceste calităţi îl fat 
foarte indicat pentru acționări. 
în sistemele automate, teleme- 
canice și în dispozitivele de 
calculat. 

Nona tehnologie se aplică şi 
la alte tipuri de maşini electrice. 
De pildă, de curind s-a proiectat 
și realizat un generator sincron 
de curent monofazic de 350 
voltamperi cu rotor imprimat. 


#_———————— 


ве observe starea substanţelor 
cercetate în timpul funcţionării 
centrifugei. 

După datele obţinute se pot 
determina greutatea moleculară, 
dimensiunile, structura şi carac- 
teristicile particulelor separate. 
Cu ajutorul acestei ultracentri- 
fuge se vor face cercetări în dome- 
niul medicinei (în special în viru- 
sologie), biologiei, chimiei. 


Ші ша шаі 


drepturile cetăţenilor de 
a creşte pisici. Hotărirea 
a fost luată ca urmare a 
faptului că în oraș exis- 
tau peste 175 000 de ase- 
menea patrupede. Cu sco- 
pul de a apăra sănătatea 
cetăţenilor, serviciile · ва- 
nitare și municipale ale 
Dallasului au hotărit că 
nici o familie nu are voie 


îmbarcată pe vasul „Mi- 
kluho Maklai“, a descope- 
rit o insulă de apă dulce 


în largul Mării Negre. 

Insula avea о formă 
ovală și o suprafață de 
700—1 000 m2. Salinita- 
tea apelor insulei era de 


10—13 ғ9/./а(4 de salini- . 


tatea obișnuită de 20--21 
6%. Spre deosebire де 
culoarea albăstrui-verzuie 
a apei înconjurătoare, apa 
insulei era verde-gălbuie. 

Studiul faunei, al florei 
şi al proprietăților ocea- 
nografice ale apei acestei 
insule a arătat că ea nu 
este altceva decit о porți- 
une din marele curent de 
apă dulce revărsat de 
Dunăre în mare și care, 
sub acțiunea vinturilor şi 
curenților marini; a fost 


repede chiar decit cei «x crească mai 
М i mult de... 
mai experimentați „spă- patru pisici. 
: ч e Un aparat electronic 
À Pe 77; ISA conceput de către bio- 
rL fizicienii de la Universi- 


7% 


lători“ calozităţile се ве 
formează ре pielea асев- 
tor enorme расһійеттпе. 
Pînă acum, pentru această 
operaţie se utiliza o hir- 
tie groasă şi aspră. 


& Autorităţile oraşului 
Dallas (statul Texas) 
au fost nevoite să emită 
o lege care să limiteze 


tatea din Moscova este 
bazat pe sistemul auditiv 
al meduzei, animal care 
poate percepe infrasune- 
tele unei furtuni ce se 
apropie. Acest aparat este 
capabil nu numai să pre- 
vadă  dezlănțuirea unei 
furtuni cu 45 ore mai 
înainte de a începe, dar 
și să evalueze parcursul 
și violenţa acesteia, 


пта 


 Аѕтгастіма 


МАТА UNUI FIR DE PĂR 


Ştiţi cît păr are în medie un 
om pe suprafața capului său? 
S-a calculat: aproximativ 150 000 
de fire. S-a dete t, de ase- 
menea, cît păr pierde el în medie 
pe lună: aproximativ 3000 de 
fire. C aceste date, puteți 
spune cît durează, desigur în 
medie, viața fiecărui fir de păr? 


r 


СІТІ ANI АВЕ? 


Întrebînd nu de mult ре cimeva. 


câți ani are, mi-a răspuns urmă- 
toarele: 

— 1а de trei ori anii pe care-i 
voi avea peste trei ani şi scade 
de trei ori anii pe care i-am avut 
cu trei ani în urmă şi vei afla 
еңі ani am acum. 

Bineînțeles că un asemenea 
răspuns, pe moment, пи т-а lă- 
murit de loc. După puțină gin- 
dire însă, am aflat ce virstă avea. 
Ştiţi cum? 


“LA PROBLEMELE PUBLICATE 


RĂSPUNSURI ТИГЕН 


TREI PROFESORI 


Din datele problemei ştim că 
profesorul de biologie este cel 
mai în vîrstă, urmează apoi pro- 
fesorul de matematică şi în urmă 


profesorul Marinescu, acesta fiind: 


cel mai tînăr. 

Cunoastem, de asemenea, ca 
Tănase merge acasă împreună cu 
profesorul de biologie, саге cste 
cel mai în vîrstă (deci Tănase 
nu poate preda biologia), şi cu 
profesorul de franceză, care nu 
poate fi altcineva decît Marinescu, 
cel mai tînăr dintre ei. Rezultă 


că mijlociu ca vîrstă este Tănase 
şi că acesta predă matematica. 


rele într-o cutie! 
Еи aşa am făcut. 


FĂRĂ CUVINTE 


Continuăm raționamentul. Tim- 
pul liber şi-l petrec împreună 
profesorul de limba engleză (care 
mai poate preda biologia), pro- 
fesorul de matematică (care nea- 
părat predă: şi geografia; la înce- 
put în problemă se arată că pro- 
iesorul de geografie este vecin 
cu profesorul de limba franceză) 
şi profesorul Marinescu (care nu 
poate preda alt obiect decit 
istoria). з 

Aşadar, ат aflat ce obiecte 
predau cei trei profesori: 

Vasiliu predă: biologia şi limba 
engleză, 

ănase: 


„matematica şi geo- 
grafia, 


Marinescu: limba franceză şi 


istoria. 


BILETELE DE TREN 


La fiecare dintre cele 25 de 
stații, pasagerii pot cere bilet 
pînă la oricare stație, adică pentru 
24 de puncte. Înseamnă că vor 
trebui să fie tipărite 25 x 24= 600 
bilete de tren diferite. 


UMBRA 


Participanții la discuție au co- 
mis о serie de greşeli. Este inco- 
rect să se susțină că razele soa- 
relui care cad pe Pămînt se 
diverg vizibil. Pămintul este aşa 
de 'mic în comparație cu distanța 
de la el pină la Soare, încît razele 
solare care cad pe orice parte a 
suprafeţei lui diverg, formînd un 
unghi extrem de mic. lată de ce, 
practic, razele -soarelui pot fi 
considerate paralele. Că vedem 
uneori (în timpul așa-numitei 
«străluciri de după nori») cum 
razele soarelui se răspindesc în 
formă de evantai — nu este 
altceva decît o urmare а perspec- 
tivei. În perspectivă, liniile para- 
lele parcă se întilnesc (aşa cum 
şi liniile de cale ferată ar părea 
că se întîlnesc într-un punct). 
Totuşi din faptul că razele solare 
cad pe Pămînt într-un fascicul 
paralel nu reiese nicidecum că 
umbra totală a avionului este 
egală си lungimea avionului. 
Privind desenul alăturat, veți în- 
telege că umbra totală a avionu- 


desene de: 
H. ŞTEFĂNESCU 


lui în spaţiu se îngustează în di- 
recția Pămîntului şi că, prin ur- 
mare, umbra care о aruncă 
el pe suprafaţa Pămîntului trebuie 
să fie mai scurtă decît lungimea 
avionului: CD este mai mică 
decit A А 

Dacă ве cunoaşte înălțimea la 
care zboară avionul, se poate 


calcula cît de mare este această. 


diferență. De exemplu: să con- 
siderăm că avionul zboară la o 
înălțime de 1000 m deasupra 


Pămîntului. Unghiul pe care-l for- . 


mează dreptele AC şi BD este 
egal cu unghiul sub care este 
văzut Soarele de pe Pămint. 
Acest unghi este cunoscut: apro- 
хітайу 1/2. Pe de altă parte, 
se ştie că orice obiect văzut sub 
un unghi de o jumătate de grad 
se află la o depărtare față de 
hi de 115 ori diametrul său. 
nseamnă că segmentul MN. 
(acest segment este văzut de pe 
Pămînt sub un unghi de 1/2) 
trebuje să fie a 115-а parte din 
AC. Înălţimea AC este mai mare 
decit distanţa verticală de la A la 
suprafața Pămîntului. Dacă un- 
ghiul format de йа razelor 
solare şi suprafața Pămîntului 
este egal cu 45, atunci AC (la 
înălțimea de 1 000 m) reprezintă 
aproximativ 1 400 m şi, prin 
urmare, segmentul MN este egal 
cu 1309 =12 m. i 
Dar surplusul din lungimea 
avionului peste lungimea umbrei 
lui, adică segmentul MB, este 
mai mare decît MN, si anume 
de 1,4 ori, pentru că unghiul 
MBD este egal cu aproximativ 
45, Deci MB = 12х 1,4; aceasta 
înseamnă aproximativ 17 m. 


рә, жч Ж... 


u este departe vremea cînd nave cosmice си oameni la bord Îşi vor lua zborul 

spre planetele sistemului nostru solar, sau spre alte sisteme stelare. Dar 
ce ştim despre celelalte 8 planete care, alături de Pămint, populează sistemul 
nostru solar? lată o întrebare la care revista noastră începînd си numărul de 
faţă, îşi propune să răspundă. Aşadar să începem cu... 


ІІ! nespre 


PLANETA 


CORNELIA CRISTESCU 


candidat în științe fizico-matematice 


arte, ca şi celelalte planete, se 
M roteşte în jurul Soarelui pe o 
distanța de la această planetă la 
Soare variază; astfel, la afeliu, Marte 
este cu 42 milioane km mai departe 
de Soare decît la periheliu. Diferența 
dintre anul terestru şi cel marțian 
face ca după fiecare doi ani şi două 
luni Pămiîntul să treacă printre Marte 
şi Soare. Aceste momente, cînd Marte, 
Pămîntul şi Soarele sînt situate apro- 


ximativ pe o linie dreaptă, se numesc . 


opoziții. În medie, distanța dintre 
Pămînt şi Marte este de 78 milioane 
km în timpul opoziţiilor, pe cînd 
pentru alte poziţii ale planetelor pe 
orbitele lor distanța poate să ajungă 
la 400 milioane km. 

Acele opoziții cu ocazia cărora dis- 
tanța de la Pămînt la Marte este de 
cel mult 60 milioane km se numesc 
«mari opoziții» (fig. 1) şi fiecare mare 
opoziţie a însemnat un pas important 
în studierea acestei planete. 


1969 


orbită eliptică, din care cauză. 


ШІ 


Deoarece perioada de rotație а 
acestei planete ca şi înclinarea planu- 
lui său orbital au valori apropiate de 
cele pentru Pămînt, succesiunea zile- 
lor şi nopților, respectiv schimbarea 
anotimpurilor, este foarte asemănă- 
toare ca şi pe Pămînt. 


* 


Sateliții lui Marte 


Marte are doi sateliți — Phobos şi 
Deimos — descoperiți іп 1877 де 
A. Hall. Deoarece Phobos se roteşte 
aproape de trei ori mai repede decit 
însăşi planeta, е! răsare la apus şi 
apune la răsărit. Mişcarea lui Phobos 
oferă un tablou asemănător cu miş- 
carea sateliților artificiali ai Pămîntului. 

În ultimii ani au început să se facă 
diferite presupuneri în legătură cu 
acești sateliți, deoarece ei prezentau 
anumite particularități, însă cel mai 
mult atrăgea atenţia mişcarea lor. 
Încă din anul 1945 s-a observat că 
mişcarea lui Phobos este 
foarte curioasă: е1 nu se 
roteşte pe o orbită circu- 
lară sau eliptică, ci pe o 
spirală care se apropie de 
Marte. Fiecare rotaţie se 
efectuează într-un timp 
mai scurt cu 0,000002 se- 
cunde decît rotația pre- 
cedentă! 

Din momentul în care 
s-a comunicat această des- 
coperire, numeroşi specia- 
lişti au încercat s-o expli- 
ce în diferite moduri. În 
1959 astronomul sovietic 


Schema opoziţiilor planetei Marte 
din anul 1939 pînă în anul 1971. 
ІМ TITLU: fotografia planetei 
Marte. Petele luminoase re- 
prezintă continentele, cele tn- 
tunecate — mările. În partea 
de jos зе observă о pată 
albă, care este o calotă polară 


OPOZIT/! NEFAVORABILE 


I.S. Sklovski a arătat că se poate 
explica mişcarea particulară а 1ш 
Phobos numai dacă densitatea sa este 
de 103 g/cm?; în acest caz se poate 
dovedi că rezistența atmosferei este 
cea care produce modificarea vitezei. 
Dar este greu de imaginat o substanță, 
un material natural care să aibă această 
densitate. Numai o sferă goală în 
interior poate avea densitatea medie 
de acest ordin de mărime. De aici, 
Şklovski face presupunerea că Phobos 
ar putea fi un satelit artificial, lansat 
probabil de nişte ființe саге ar fi 
trăit în trecutul îndepărtat pe Marte. 
Să fi fost oare aşa? Șklovski a calculat 
că aproximativ după 10—20 milioane 
de ani Phobos va cădea pe Marte! 


Pe Marte: continente, mări, 


calote... 


Dacă Marte este privit printr-un 
telescop sau lunetă, pe suprafața sa 
se disting diferite pete, care se pot 
împărți, după culoarea lor, în trei 
tipuri fundamentale, numite: conti- 
nente, mări şi calote (fig. 2). 

Continentele, care ocupă aproximativ 
cinci şesimi din întreaga suprafață a 
planetei, sînt de culoare roşiatică- 
gălbuie. Ele au aceeaşi culoare, atît 
în tot timpul anului, cît şi la diferite 
distanțe de ecuator, şi fac ca Marte 
să ne apară ca un astru roşiatic, 
Continentele de pe Marte sînt cîmpii 
uşor ondulate, acoperite de un strat 
gros de praf, format fie din limonit 
ur, fie din nisip argilos colorat cu 
imonit. 

Sub numele de mări se cunosc acele 
pete întunecate de pe suprafaţa lui 
Marte care-şi schimbă periodic culoa- 
rea, în funcţie de anotimp. În timpul 
iernii, mările sint relativ palide. O dată 
cu venirea primăverii, ele încep să se 
întunece, devenind verzui sau chiar 
albăstrui. Apoi din nou devin strălu- 
citoare şi, decolorindu-se, revin la 
aspectul anterior. După toate proba- 
bilităţile, aceste schimbări sezoniere 


ale mărilor sint produse de vegetaţia 
care se naşte, se dezvoltă, atinge ma- 
turitatea şi apoi dispare. 

În dreptul polilor lui Marte se pot 
distinge regiuni foarte luminoase, 
aproape albe, numite calote polare. În 
momentul cînd într-o emisferă este 
iarnă, calota respectivă se întinde pînă 
la latitudinile de 45—50. О dată cu 
venirea primăverii, calotele încep să 
se micşoreze din ce în ce mai rapid 
(fig. 3) atingînd 100 km pe zi la începu- 
tul verii. La sfîrşitul verii n-a mai 
rămas din calotă decit o mică bucată 
în jurul polului, care apoi, toamna, 
începe să crească, întinzîndu-se spre 
ecuator. Astronomii sînt de părere că 
aceste calote sînt formate din gheaţă, 
zăpadă sau brumă. 

Trebuie subliniat că suprafaţa lui 
Marte este într-o continuă schimbare. 


Care sînt condiţiile fizice pe 
Marte? а 


Marte este înconjurat de o atmos- 
feră foarte rarefiată. La suprafaţa lui 


` Marte, condiţiile sînt analoge cu cele 


din atmosfera Pămîntului la 17 km 
deasupra nivelului mării (65 mm co- 
loană Hg). 

Datorită faptului că Marte are o 
forţă de atracție mai scăzută (0,38 din 
cea a Pămîntului), densitatea atmos- 
ferei sale scade foarte încet în înăl- 
рте. Ca urmare, la 25 km deasupra 
suprafeţei sale, condiţiile în atmosfera 
lui Marte sînt aceleaşi ca şi în atmos- 
fera noastră la aceeaşi înălțime. La 
înălțimi şi mai mari, atmosfera lui 
Marte este chiar mai densă decit 
atmosfera terestră. Problema aceasta 
are o foarte mare importanță pentru 


ЫР... i- 785° 789 


'807 


Harta cu denumirile „canalelor“, „continentelor” şi „mărilor de ре Marte (proiecţie Mercator) 


În timpul opoziţiei din anul 1954 a 
apărut o nouă pată întunecată, adică 
o mare cu suprafața de aproximativ 
600 000 km2 

Este, de asemenea, interesant faptul 
că pe Marte nu s-au descoperit lan- 
{шип de типі sau ridicături însemnate. 


viitoarele zboruri spre această planetă. 
Este destul să spunem că meteoriţii 
încep să ardă în atmosfera lui Marte 
la înălțimea de 200—250 km, pe cînd 
în atmosfera terestră ei se aprind abia 
la 120—150 km. 

Astăzi se ştie că în atmosfera lui 


| DESPRE 


PLANETA 


Ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


candidat în ştiinţe tehnice 


qi sînt încă foarte multe ele- 
N тете despre planeta Marte а 

căror cunoaştere este încă insu- 
Jicientă sau bazată pe diverse ipoteze 
Să facem cunoştinţă cu citeva dintre 
acestea. Mai întii despre... 


.. Norii violeți 


Pe fotografiile făcute prin filtre, care 
lasă să treacă numai razele albastre şi 
violete, suprafața ‘planetei pare a fi 


acoperită de серигі colorate, care re- 
flectă puternic razele violete şi a căror 
proveniență nu este încă cunoscută. 


Variaţiile sezoniere ale dimensiunilor calotelor 

polare și ale culorii mărilor pe Marte. Datele 

indicate corespund acelor date ale colendaru- 

lui terestru la care — la noi — sezonul definit 

prin poziţia Soarelui faţă de ecuatorul planetei 

este acelaşi ca și pentru Marte în ziua obține- 
rii fotografiei 


Marte există de două ori mai mult 
bioxid de carbon decît în atmosfera 
terestră, iar întreaga cantitate de oxi- 
gen nu poate depăşi 0,15% din canti- 
tatea existentă în atmosfera terestră; 
în schimb, există 98,5% azot şi 
0,1% argon. 

Apă nu s-a descoperit în atmosfera 
lui Marte, totuşi pe Marte există apă, 
în cantitate foarte redusă, fie în calo- 
tele polare, fie în scoarță. + 

Pe Marte există mari diferențe de 
temperaturi de la zi la noapte (la 
latitudinile de 45 există diferenţe de 
50°С între temperatura medie zilnică 
de la vară la iarnă, iar la poli această 
diferență este de 100°C). Totuşi, dato- 
гий marii excentricități a orbitei lui 
Marte, iernile în emisfera nordică sînt 
mult mai călduroase şi mai scurte decit 
în emisfera sudică. 


Viaţă pe Marte 

Am arătat care sînt condiţiile pe 
această planetă. Există oxigen şi apă 
în cantităţi foarte reduse. Clima este 
aspră, însă nu în aşa măsură încît să 
facă imposibilă viaţa. În această pri- 
vinţă prezintă un interes deosebit mă- 
rile situate în emisfera nordică. Aici 
temperatura atinge ziua aproape +30, 
iar iarna nu este prea friguroasă. Aşa- 
dar, există condiţii grele, însă favora- 
bile vieţii. Таг schimbările sezoniere în 
coloritul mărilor reflectă parcă eta- 
pele prin care trec diversele forme de 
viaţă. După părerea unanim acceptată, 
pe Marte există forme de viață vege- 
tală, diferite specii de plante adaptate 
la condiţiile existente aici 


9 MARTIE 


29 MAI 


13 IUNIE 


\ 


21 AUGUST 


Această ceață violetă s-a observat că 
este mai densă în regiunile de pe supra- 
Јаја planetei care fac trecerea de Іа 
lumină la întuneric. Deoarece aceste 
zone aveau temperaturi mai coborite, a 
fost emisă ipoteza că cețurile violete 
ar fi de fapt nori din cristale fine de 
gheață, care apar din timp în timp іп 
atmosfera rarefiată şi rece a planetei. 


Din nou despre „canale“ 


Care este de fapt originea acestor 
stranii urme liniare, pe care astronomii 
le-au botezat «canale»? Înainte de toate 
subliniem că asupra existenţei reale a 
«canalelor» astăzi пи se mai îndoieşte 
“nimeni. Sute de «canale» au fost desci- 
frate. ре fotografiile planetei şi toate 
au aproximativ aceleaşi caracteristici. 
Se pune problema: care este cauza na- 
turală care a făcut ca aceste «canale» 
să aibă caracteristici similare sau tre- 
buie să se: admită ipoteza după care 
rețeaua «canalelor» este o rămăşiţă а 
unei civilizații anterioare celei рйтіп- 
teşti? 


Їп prezent este múlt discutată ipoteza 
astronomului V. Davidov, care presu- 
pune că planeta Marte este acoperită 
cu o «cuirasă» groasă de gheață, іп 
care au apărut uriaşe crăpături obser- 
vate de pe Pămînt ca nişte «canale». 
După 207976 lui Davidoy, ара prove- 
‘пй din topirea gheții ағ favoriza. іп 
apropierea canalelor apariția vegetației 
rudimentare. 


Oraşe marțiene sau ce altceva? 
` La intersecția canalelor se pot ob- 


serva pe fotografii mici pete circulare, 
care au primit denumirea de «oaze». 


жул 
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Este stabilit că aceste «oaze» suferă 
schimbări sezoniere ca şi «mările» mar- 
tiene: primăvara se închid la culoare, 
iar toamna şi iarna pălesc. Totuşi, іп 
mijlocul fiecărei «oaze» se poate vedea, 
chiar şi vara, o zonă centrală, numită 
nucleu, şi care, după părerea unor as- 
tronomi (Lovell), ar putea fi urma unui 
oraş. Este curios faptul că multe 
«mări» marțiene se prezintă, la о ob- 
servare minuțioasă, ca petele de pe 


blana de leopard. Mai precis, ele par . 


a fi compuse din pete aproape circulare, 
asemănătoare oazelor. 8-ак putea oare 
ca aceste «mări» marţiene să fi fost 
imense aglomerări ale civilizaţiei mar- 
Пепе apuse? Se pare că пи. Пе ase- 
menea, în 1954 a fost descoperită pe 
suprafața planetei o nouă pată închisă, 
a cărei întindere era cît Ucraina; deo- 
sebit de interesant este faptul că, după 
cîțiva ani, s-a constatat că pata se 
închide la culoare în mod substanţial. 
A apărut întrebarea: cum s-a formal 
această zonă, probabil acoperită cu 
vegetație? Dintr-o lucrare а lui Tihov 
rezultă că aceste schimbări neobişnuite 
ale zonelor întunecate pe Marte аг ри- 
tea fi puse pe seama unei foste «activi- 
tăți agricole» а unei civilizaţii apuse. 
Să fie adevărat? 


Oceanele subterane 


Conform ipotezei profesorului A-I. 
Lebedinski, lipsa vaporilor de apă din 
atmosfera planetei Marte nu poate fi 
considerată ca semn al inexistenţei apei 
pe Marte. Apă există, dar, datorită 
temperaturii medii foarte scăzute, ea se 
prezintă sub forma unor adevărate ca- 
lote înghețate. Concluziile trase de pe 
urma acestei ipoteze pot fi în concor- 
danță cu fapte cunoscute? Se pare că 
da, întrucît procesul de formare а 
acestor uriaşe zone înghețate — care 
a durat milioane ae ani — a fost, 


de fapt, o amestecare continuă а cris- 
talelor de gheaţă си sfărimături de 
rocă. Cum ar trebui să пе арагй de 
pe Pămint aceste zone? În dreptul 
polilor, са nişte calote albe, iar іп 
regiunile unde ziua Soarele asigură un 
anumit grad de încălzire, cristalele de 


Unui observator care s-ar afla într-o seară pe 
Marte, cerul i-ar apărea astfel: norii violeţi, 
aflaţi la înălțimi de 2-3 ori mai mari decit cei 
tereștri, re[lectă încă lumina Soarelui; Pămintul 
ar străluci ca un luceafăr, iar alături s-ar vedea 
cele două „luni” тісі — Phobos şi Deimos —, 
care se mişcă repede pe cerul planetei 
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gheață superficiale  evaporindu-se, la 
suprafaţă rămîne un strat de nisip găl- 
bui. Aceasta este în concordanță си ob- 
servaţiile astronomice: astfel, în timpul 
marii opoziții din 1956, іп seara zilei 
de 23 august, profesorul М.Р. Baraba- 
şov, de la Observatorul din Harkov, а 
observat la marginea din stinga а dis- 
cului planetei o pată luminoasă lungu- 
ғара, aproape la fel de luminoasă ca şi 
calota polară; alte pete apropiate s-au 
contopit cu aceasta, apoi totul а dis- 
părut treptat. Deşi unii astronomi au 
emis ideea că a fost zăpadă, a existat 
şi presupunerea că o puternică furtună 
de nisip a descoperit, iar ulterior a aco- 
perit una dintre regiunile «oceanelor de 
gheață». După părerea lui Lebedinski, 
apa există numai іп sol, Іа o adincime 
considerabilă, iar vegetaţia îşi poate 
extrage ара cu ajutorul unui sistem 
radicular foarte adînc. Пе asemenea, 
academicianul Barabaşov şi astronomul 
francez Antoniadi au observat o zonă 
albă chiar deasupra unui «сапа». Sin- 
gura explicaţie” dată a fost сӣ, la pro- 
ducerea crăpăturii canalului, a ajuns la 
suprafață apa dintr-un ocean subteran, 
care s-a transformat rapid într-un nor 
de cristale de gheaţă. 
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rocesele tehnologice moderne din іп- 

dustria chimică — inclusiv industria 

prelucrătoare a țițeiului — se carac- 

terizează printr-un înalt grad de com- 
plexitate. Pentru ca procesul tehnologic să 
decurgă în condiţii optime, trebuie supra- 
vegheați şi геріз(і un număr mare de para- 
metri, cum sint temperaturile, presiunile, de- 
bitele, compoziția chimică etc. Metodele 
moderne au înlocuit reglarea manuală, exe- 
cutată de operator pe baza experienței şi 
rutinei, prin reglarea automată, care reali- 
zează, fără intervenția omului, menținerea 
parametrului іп anumite limite dinainte 
fixate sau variația lui în funcție de modifi- 
carea altui parametru de care depinde pro- 
cesul. tehnologic, adică aşa-numita reglare 
în cascadă. 

"О altă posibilitate este reglarea си pro- 
gram, care realizează variația în timp, după 
un program dinainte stabilit, a parametrului 
sau execuția unui șir de comenzi după un 
program dat . 

Automatizarea în industria chimică a par- 
curs un drum ascendent. Ea a pornit de la 
automatizări parțiale, introduse chiar cu de- 
cenii în urmă, şi a ajuns la automatizarea 
complexă din zilele noastre. În industria 
chimică propriu-zisă, automatizarea а pă- 
truns mai greu, una dintre cauzele prin- 
cipale fiind şi aceea că aparatajul nu re- 
zistă la coroziune. Automatizarea parțială 
reprezintă stadiul în care procesul tehnologic 
este condus de către operatori. O parte dintre 
parametrii tehnologici sînt reglați de către 
regulatoare automate, fără a se folosi însă 
reglarea іп cascadă sau analiza continuă 
automată a calității produselor. Acest nivel 
mai este încă răspindit, iar în cazul rafină- 
riilor de petrol el datează de mai bine de 
trei decenii. 

Un stadiu mai avansat îl reprezintă auto- 
matizarea complexă, unde munca omului este 
din ce în ce mai mult înlocuită. La această 
treaptă de automatizare începe folosirea 
analizatoarelor automate pentru stabilirea 
calităţii, reglarea în cascadă a diverşilor para- 
metri, automatizarea observării prin folosirea 
sistemelor de supraveghere — mașini de con- 
trol centralizat —, care efectuează înregis- 
trarea şi semnalizarea în cazul cînd se produce 
abaterea parametrilor de la valoarea sta- 
ыша. 


Tot în această treaptă se include şi folo- 


sirea dispozitivelor simple de calcul — așa- 
numitele optimizatoare —, care mențin în 
regim optim funcționarea unui singur utilaj, 
de obicei utilajul cel mai important al unei 
instalații, cum аг fi: reactorul, cuptorul 
tubular, coloana de distilare etc, 

Stadiul de automatizare totală presupune 
o treaptă în care înregistrarea parametrilor 
procesului, prelucrarea datelor furnizate de 
către aparatura de măsură și control şi cal- 
culul valorilor optime ale parametrilor teh- 


nologici, precum şi modificarea şi reglarea 
acestora, se efectuează automat, fără parti- 
ciparea operatorului. În cazul automatizări 
totale se impune folosirea celor mai perfec- 
ționate procese tehnologice, a unor utilaje de 
înaltă tehnicitate şi a maşinilor electronice de 
calcul pentru stabilirea, cu precizia și viteza 
necesară, prin calcul, a parametrilor optimi 
pentru desfăşurarea procesului tehnologic. 


Două exemple practice 


Pentru a ilustra felul cum acționează un 
sistem de reglare automată, vom da două 
exemple, unul din industria chimică, şi anume 
sinteza acidului clorhidric, și al doilea din 
industria prelucrătoare de țiței, şi anume о 
coloană de distilare. 

Sinteza НСІ se realizează în reactoare 
(fig. 1) prin arderea hidrogenului în clor. 
Acidul clorhidric rezultat trece la baza coloa- 
nei de absorbție І, unde, în contracurent cu o 
soluție slabă de 5% НСІ, se concentrează. 
Partea neabsorbită este trecută în coloana II, 
unde se absoarbe în contracurent cu apă, 
rezultind НСІ 15%, care este mediul de 
absorbție pentru coloana 1. În afară de măsu- 
rătorile şi reglările simple, de temperatură, 
presiune, nivel $ concentrație de НСІ, în 


"secțiile de sinteză а НСІ se utilizează regla- 


rea automată a raportului СІ:/Н?, a stropirii 
cu НСІ diluat, precum şi a altor parametri. 

În figura 2 se prezintă schema generală de` 
automatizare a unei coloane de distilare alcă- 
tuită conform principiului reglării în cascadă 
a dispozitivelor de automatizare. Tempera- 
tura vaporilor care se separă pe la virful 
coloanei este stabilizată de regulatorul de 
debit de pe conducta de reflux, în cascadă cu 
regulatorul de temperatură. Regulatorul de 
nivel al vasului acumulator acționează acul 
de control al unui regulator de debit pe con- 
ducta produsului ce se separă pe la virful 
coloanei, stabilizind în acest fel debitul de 
produs care a fost distilat în coloană. Regla- 
rea debitului de reziduu și a nivelului la baza 
coloanei se face în mod analog, 

Reglarea individuală se limitează la urmă- 
torii parametri: reglarea debitului de abur 
la refierbător de către un regulator de debit, 
reglarea debitului de apă de răcire la con- 
densator de către un regulator de presiune 
plasat Іа virful coloanei și reglarea debitului 
de alimentare de către un regulator de debit, 

Analizind pe rind, din punct de vedere al 
caracteristicilor specifice industriei chimice, 
părțile componente ale unei bucle de reglare, 
care reprezintă succesiunea de elemente nece- 
sare efectuării unei reglări automate, re- 
zultă: traductorul ce reprezintă dispozitivul 
care serveşte pentru a traduce o mărime de o 
natură fizică într-o mărime corespunzătoare 
de o altă natură fizică. Astfel întîlnim traduc- 
toare de temperatură. presiune, nivel, debit, 


Ing. DUMITRU TOTOLICI 
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iar în ultima vreme, mai ales în vederea intro- 
ducerii automatizării complexe, s-au intro- 


dus traductoarele de calitate, care efectuează 4 


analiza fizică sau chimică a produselor în 
flux continuu. Printre acestea amintim: den- 
simetrele continue (о variantă pe baza ab- 
sorbției razelorța fost realizată recent la 
І.Е.А.), viscozimetrele, colorimetrele, refrac- 
tometrele, cromatografele pentru gaze și li- 


laborator, la intervale relativ mari, timp în 
care procesul tehnologic nu putea fi contro- 
lat şi reglat. Prin acțiunea lor, aceste traduc- 
toare reprezintă una dintre verigile impor- 
tante ale reglării optime a procesului tehno- 
logic, fapt care justifică folosirea lor, deşi 


un regulator acționează asupra mărimii de 
referință al celui de-al doilea regulator, asi- 
gurind corelarea celor doi parametri. Pentru 
reglări mai complicate există blocuri de 
reglare care pot efectua, pe baza semnalelor 


menținerea а doi parametri într-un raport 
dat, sumarea, înmulțirea, împărțirea, extra- 
gerea de radical și ridicarea la putere, 

Elementul de execuţie este acel element 
al buclei de care finalizează acțiunea 
regulatorului. industria chimică acestea 
sint ventilele, clapetele, şuberele etc, 

Trebuie să menționăm că o mare parte 
dintre aceste aparate, care sînt de o înaltă 
tehnicitate, au fost asimilate și іп (ага 
noastră. 


Sistemele electronice conduc 
procesele chimice 


O problemă de actualitate în automatiza- 
rea industriei chimice în general este folo- 
sirea echipamentelor electronice de calcul pen- 
tru optimizarea unor agregate unitare, cum 
sint: coloana de distilare, cuptorul de încăl- 
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zire, reactorul etc., sau chiar a întregului 
proces tehnologic. 

Pentru optimizarea oricărui proces este ne- 
cesar să se definească un parametru impor- 
tant, care trebuie să ia valori maxime sau 
minime în desfăşurarea procesului. Acest 
parametru este dat de obicei de o funcție 
tehnologică sau de o funcție economică. 
Această funcţie se stabileşte fie plecînd de la 
exprimarea matematică a relațiilor fizice şi 
chimice care stăpinesc procesul respectiv sau 
de la relaţiile de bilanț de materiale, fie pe 
cale statistică, adică studiind variația în timp 
a unui număr mare de date care reprezintă 
valorile celor mai importanți parametri teh- 
nologici şi economici. 

În cazul unei coloane de distilare, para- 
metrii tehnologici care se mențin optimi pot 
fi: debitul de alimentare cu materie primă, 
debitul de abur de încălzire, debitul de produs 
care distilă la virful coloanei, iar ca para- 
metru economic poate fi beneficiul maxim 
care se obține dintr-o relaţie de bilanţ eco- 
nomic al operaţiei respective. Relaţia mate- 
matică sau programul de calcul fiind stabilite, 
echipamentul electronic de calcul, în funcție 
de valorile pe care le măsoară traductoarele, 
valori care reprezintă de fapt coeficienţii nu- 
merici ai relațiilor matematice, stabileşte va- 
lorile mărimii de referință a regulatoarelor 
în aşa fel încît procesul să decurgă optim. 
Într-una din rafinării a fost montat pe o 
coloană de distilare un asemenea optimiza- 
tor realizat la noi în țară, rezultatele fiind 
remarcabile. 

Calculatorul de tipul aceluia care s-a expe- 
rimentat în industria chimică va asigura 
controlul centralizat al celor mai importanți 
parametri reieşiţi din conducerea proceselor 
tehnologice: parametrii a căror ieşire din 
limită poate produce avarii, parametrii teh- 
nologici cu importanță economică, de exem- 
plu debitul de materie primă şi debitul de 
produse finite, parametrii rețelelor de energie 
electrică şi de alimentare cu apă. 

O a doua funcţie este optimizarea proce- 
selor de producție la nivelul elaborării de 
ghiduri de conducere. Pentru aceasta, maşina 
electronică de calcul, în urma prelucrării 


parametrilor, dă periodic indicații operatori- 
lor asupra căror regulatoare locale trebuie să 
acționeze pentru ca procesul să decurgă ор- 
tim. Într-o etapă următoare, după ce aceste 
ghiduri vor fi pe deplin verificate, maşina va 
închide bucla de reglare, acționind singură 
mărimea de referință a regulatoarelor. 

În sfirşit, o a treia atribuție a maşinii va 
fi prelucrarea datelor economice şi execu- 
tarea unor lucrări contabile și de birou. 


Cîteva rezultate 
Automatizarea în general şi automatizarea 


complexă în special reprezintă o problemă 
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principală a proceselor tehnologice din indus- 
(гіа chimică şi prelucrătoare de țiței. Studiile 
tehnici efectuate şi realizările din 
diverse țări ale lumii, cît şi din (аға noastră, 
au arătat că în general investiţiile se amor- 
tizează în mai puţin de trei ani. Optimizato- 
rul montat pe o coloană la una dintre rafinării 
a făcut ca productivitatea instalaţiei să 
crească cu peste 8%, menținindu-se constantă 
calitatea produsului. În Uniunea Sovietică, 
creşterea nivelului de automatizare şi trece- 
rea la automatizarea complexă au avut ca 
efect, printre altele, reducerea personalului 
de exploatare cu 20-40, reducerea numă- 
rului de avarii cu peste 10%, față de о exploa- 
tare cu un nivel inferior de automatizare. Una 
dintre consecințele cele mai importante ale 
automatizării în industria chimică este şi 
aceea că în general omul este scos din mediul 
periculos sau toxic, Aceasta se realizează 
prin conducerea de la distanță de la punctul 
central dispecer a instalaţiilor, unde pe un 
panou sinoptic, care reprezintă schema tehno- 
logică a instalaţiei, sint concentrate semna- 
lele primite de la traductoare, avind posibili- 
tatea de a ajusta mărimea de referință a re- 
gulatoarelor, precum şi toate comenzile im- 
portante. 

O altă problemă importantă este faptul că 
automatizarea necesită 0 calificare supe- 
rioară pentru muncitorii care lucrează la o 
astfel de instalație. Dacă la început acest 
lucru va însemna o greutate în sensul că pre- 
gătirea va cere mult timp, în final va duce 
la creşterea nivelului general de pregătire 
al muncitorilor, la lichidarea deosebirilor 
esențiale dintre munca fizică si cea inte- 
lectuală. 


PRODUS DE VIRF 


Ө) Schema de reglare auioma- 
tă а sintezei acidului clorhi- 
dric: A — anoliza continuă а НСІ; 
D — regulator de debit; $ — dispo- 
zitiv de securitate ; P — pompă. 

Schema de reglare în cas- 
cadă a parametrului unei coloane 
de distilare: 1— indicatoare de 
debit; 2 — regulatoare de debit; 
3 — regulator de temperatură; 4— 
traductor de nivel; 5 — regulator de 
nivel; 6 — traductor de presiune; 
7 — regulator de presiune. 
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Miile de turişti străini 
care vizitează litoralul ro- 
minesc al Mării Negre 
sînt ітітріпарі de ип oraş 
luminos, în plină dezvol- 
tare, oraşul-port Constan- 
га. De la ridicarea anticei 
cetăți Tomis au trecut se- 
cole şi milenii, fără ca pe 
aceste ţărmuri să apară 
construcții noi, топитеп- 
tale, clădiri de locuit înal- 
te, cu ferestre largi, în- 
dreptate către peisajul ma- 
гіп... 

Abia în ultimii ani, tra- 
Фисіпа în viaţă directivele 
partidului,  harnicii con- 
structori constănţeni au іп- 
ceput să transforme oraşul 
aflat pe locul vechii cetăți, 
construcțiile şi lucrările de 
artă realizate aducind о 
nouă strălucire principalu- 
lui nostru port şi centru 
administrativ la Marea 
Neagră. 


ӨЗ 
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atorită funcțiilor de impor- 

tant port maritim, centru. ad- 

ministrativ, centru turistic şi 
balnear, precum şi a posibilităților 
mari de dezvoltare în perspectivă. 
oraşul Constanța joacă un rol deo- 
sebit în viața social-economică a 
R.P.R. 

După cum se ştie, acest oraş s-a 
dezvoltat pe locul vechii cetăţi gre- 
ceşti Tomis, iar condiţiile istorice 
în care s-a format şi a crescut i-au 
dat о structură fărimițată, sub 
forma unor cartiere izolate. Ve- 
chiul Tomis, aşezat în peninsula 
Constanţei, s-a extins treptat de-a 
lungul arterelor de penetraţie fără 
să existe preocupări din partea re- 
gimurilor trecute de a se crea un 
ansamblu urbanistic armonios. Lip- 
sa de preocupare în acest sens s-a 
vădit şi prin aducerea căilor ferate 
pînă în centrul oraşului şi prin 
amplasarea chiar în interiorul car- 
tierelor de locuit a unor unităţi in- 
dustriale, depozite etc. Aceste defi- 
cienţe au fost şi sînt în mod treptat 
înlăturate, iar urbanistul de astăzi 
pune în valoare toate rezervele de 
care dispune oraşul Constanţa. Іп 
ultimii ani acest oraş s-a transfor- 


mat radical. Datorită atenţiei deo- 
sebite acordate de regimul de de- 
тосга{іе populară, s-au putut efec- 
tua lucrări importante, cum sînt 
restructurarea complexului fero- 
viar, realizarea ansamblului gării 
noi, construirea noilor blocuri şi 
clădirilor de interes public, precum 
şi executarea concomitentă a ame- 
najărilor edilitare. 

Programul marilor construcţii 
din Constanța este coordonat prin 
planul de sistematizare, care tra- 
sează liniile directoare de dezvol- 
tare şi de reconstrucție a acestui 
oraş. 

Elaborată în ultimii ani, schița 
de sistematizare a oraşului Con- 
stanţa a prins viaţă, aducînd trans- 
formări atît în sectorul industrial, 
cît şi în cel al clădirilor social- 
culturale şi de locuinţe. 

Lucrările complexe ca fabrica de 
semiceluloză din paie, fabrica de 
produse lactate, fabrica de băuturi 
răcoritoare, centrul de depozitare 
şi condiționare a vinului au lărgit 
baza materială de producţie a ora- 
şului Constanța. 

Clădirile noi în stil arhitectonic 
deosebit de valoros. ca, de exem- 
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ріш, gara feroviară. clădirea асуа- 
riului, blocurile de locuințe care 
formează noua Piaţă a gării Con- 

2 stanța, au imprimat de pe acum 
noile caracteristici arhitectonice și 
urbanistice şi înfrumuseţează acest 

„oraş străvechi. Numai în ultimii 
doi ani, oraşul a fost dotat cu 
şcoli cu o capacitate de cca. 2 000 
de locuri, s-au creat cinemato- 

-grafe noi, dintre саге un cinema- 
scop cu о capacitate de 1000 de 
locuri, au apărut, în locul vechilor 
maghernițe, magazine-etalon de 

“matura celor din Capitală şi s-a 
înființat tot în acest timp muzeui 
arheologic care expune opere de 

: artă de o deosebită valoare. 

222 Aplicarea planului de sistemati- 
zare cuprinde şi alte sectoare. În 
special trebuie menţionate lucră- 
rile cu caracter ingineresc specifice 
acestui port, şi anume: amenajarea 

~ portului Tomis, realizarea plajei 
«Muncitorul», lucrările de conso- 

2 lidare de maluri etc., саге, de ase- 
menea, contribuie la înfrumuseța- 

„rea oraşului Constanţa. 0 

` În ultimii ani, s-a dato atenţie 

„deosebită sistematizării şi dezvol- 

tării portului Constanţa. S-au in- 

қ stalat macarale portal de chei, ma- 

_carale plutitoare, s-au construit 

| magazii, platforme, drumuri, reţele 
de cale ferată etc. 

Concepția tennică, precum şi 
toate lucrările de proiectare şi de 


execuţie au ealizate de insti- 
tutele şi 1 nderile romîneşti 
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NOUTĂŢI 
PE ȘANTIEREL 
DIN CONSTANȚA 


Pentru prima oară іп {ага s-au aplicat 
la construcțiile din Constanţa planşeele liftate 
(ridicătoare). Această metodă constă din 
turnarea plăcilor (planşeele camerelor) jos 
în subsol cu straturi izolante între ele. După 
28 de zile (durata prizei), acestea se ridică 
la fiecare nivel, cu un sistem de trolii, şi 

„apoi se monolitizează la îmbinarea peretelui 
cu planşeul. 

Tîmplăria exterioară se montează іп mo- 
mentul glisării cofrajului glisant, 

Tot în timpul glisării se introduce în co- 
frajul glisant instalaţia electrică (coloanele 
principale şi cofretele) pentru а se evita 
spărturile viitoare. 

Tencuitul începe de pe schela inferioară 
а cofrajului glisant, ceea ce contribuie la 
economisirea de materiale în construcția 
schelelor exterioate şi scurtează timpul de 
execuție. 


aa 


Construcţia şi adincirea bazine- 


lor portului, proiectate să pri- 
me nave cu pescaje admisibile 
în viitor pe Canalul Suez, necesită 
cca Шоапе mc dragaje, în efec- 


tuarea cărora R.P. Romină a acu- 
mulat de pe acum o mare expe- 
riență. | 

іп oraş,avind іп vedere şi noua 
га de străzi în curs de creare, 
care prevede construirea unor bule- 
varde largi, ca, de exemplu, bd. 


V.I. Lenin, care reprezintă artera 
de circulaţie spre Mamaia, în ul- 
timii ani s-a putut introduce un 
mijloc modern de transport în co- 


mun — troleibuzul. 
Cu өше că oraşul Constanţa 
propriu-zis nu ar putea fi consi- 


derat aparte de restul lucrărilor de 
pe litoral, şi în special de Ma- 
maia, avind însă în vedere că sis- 

matizarea întregului grup de lo- 
calități reprezintă o problemă de 
sistematizare teritorială, complexă, 
schița de sistematizare a oraşului 
propriu-zis s-a limitat la un teri- 
toriu mai restrins, restul locali- 
tăților constituind obiecte aparte 
de studiu, care, completindu-se 
reciproc, Уфу оте un ansamblu 
armonios. 


baza schiţei de sistematizare 


a oraşului au stat elementele prin- 

cipale de dezvoltare în perspectivă, 

care se vor orienta în direcția am- 

plificării activității complexe a por- 

tului comercial-maritim; dezvoltă- 
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rii tuncţiei de principal centru 
coordonator al activităţii balneare 
şi turistice а litoralului; ассеп- 
tuării caracterului industrial al ora- 
şului şi a funcţiei de principal 
centru administrativ şi social-cul- 
tural al regiunii Dobrogea şi al 
litoralului. ) 

Spre deosebire de majoritatea 
oraşelor portuare, la care dezvol- 
tarea zonei industriale se face pe 
socoteala celei de locuinţe, oraşul 
Constanţa prezintă o situaţie avan- 
tajoasă. Cele două zone dispun de 

osibilităţi de dezvoltare indepen- 
Дел, fara Stinjeniri reciproce“ 
oraşul propriu-zis către nord, iar 
zona portuară către sud. Dezvol- 
tarea oraşului spre nord urmează 
a ве face în primul гіпа prin ocu- 
parea terenurilor disponibile ` şi 
prin mărirea densităţii de construc- 
11 pe arterele principale. De ase- 
menea, falezele prezintă mari dis- 
ponibilități de teren şi permit crea- 
rea unui front unitar al oraşului 
văzut dinspre mare. 

Situaţia actuală a zonei de lo- 
сшіпце, care se prezintă sub forma 
unor cartiere distincte, după cum 
am mai pomenit, favorizează şi 


restructurarea generală a oraşului ` 


pe baza principiului microraionării. 

О situaţie specială o prezintă 
zona centrală a oraşului, şi mai 
ales peninsula, care constituie cen- 
trul tradiţional. Aici sînt concen- 
trate principalele dotări adminis- 
trative şi social-culturale, puncte de 
maxim interes ale oraşului, precum 
şi fondul de locuit cel mai valoros. 
Acesta rămîne sectorul cel mai re- 
prezentativ al oraşului, care con- 
centrează promenadele şi falezele 


dinspre Cazinou spre port, accesul 
călătorilor în oraşul Constanţa şi 
spre viitorul port pentru sport şi 
agrement Tomis, existența muzeu- 
lui regional, a acvariului şi a nu- 
meroase monumente de artă şi 
arhitectură. Deoarece această zonă 
a oraşului se suprapune peste teri- 
toriul oraşului antic, schiţa de sis- 
tematizare prevede o atentă coordo- 
nare a reconstrucției din zona pe- 
ninsulei cu planul de explorări 
arheologice. Restructurări radicale 
nu sînt posibile decît în sensul 
eliberării terenului de unele con- 
strucții improprii, care urmează а 
fi înlocuite prin spaţii plantate, în 
cadrul cărora vor fi puse în valoare 
vestigiile trecutului. 

Prin eliberarea în conunuare a 
unor terenuri din partea centrală a 
oraşului se creează posibilitatea 
realizării unei largi esplanade cu- 
prinse între porțiunea de la bd. 
V.I. Lenin ріпа la stadionul ora- 
şului, esplanadă ce va forma axul 
de compoziţie al unui mare an- 
samblu de locuinţe. Pentru etapa 
de perspectivă se prevăd extinde- 
rea zonei de locuinţe pe terenurile 
ocupate astăzi de vechile magazii 
ale gării de mărfuri şi ocuparea 
terenurilor din zona Oborului. 

Din punct de vedere industrial 
se urmăreşte gruparea întreprinde- 
rilor printr-o zonificare rațională 
care va face posibilă cooperarea 
diverselor unități sub raport edi- 
litar, energetic şi al reţelelor de 
transport. 

O deosebită importanță se acor- 


dă asigurării spaţiilor verzi ale ora- 
şului, al căror volum actual este 
insuficient. În afară de unele per- 
dele de protecţie cu caracter agri- 
col, aflate în împrejurimile oraşului 
Constanţa, nu se găsesc zone verzi, 
şi pentru realizarea unui micro- 
climat favorabil se propun o serie 
de împăduriri în zona lacului Siut- 
ghiol, amenajarea unor perdele pe 
liziera spre nord-vest, precum şi 
dezvoltarea unui masiv împădurit 
între şoseaua Constanța — Man- 
galia şi Marea Neagră. 

Fişiile de vegetaţie urmează să 
pătrundă pe traseul străzilor prin- 
cipale. De asemenea, se prevede 
amenajarea unui parc nou în par- 
tea centrală a oraşului. Adăugînd 
la aceasta şi amenajarea corespun- 
zătoare a falezelor, oraşul îşi va 
schimba aspectul şi din acest punct 
de vedere şi va căpăta un climat 
mai favorabil decit cel arid, pre- 
dominant în prezent. 

În modul acesta, noi asistăm de 
pe acum la crearea unui oraş mo- 
dern a cărui faimă a trecut de 
mult granițele țării. Interesul turis- 
tic mereu crescînd, suscitat atît 
prin salba stațiunilor moderne ale 
litoralului, cît şi prin vestigiile de 
necontestată valoare ştiinţifică. cul- 
turală şi artistică ale lumii pon- 
tice, va face ca acest oraş să fie 
vizitat, în perspectivă, de peste 
400 000 de turişti, care vor admira 
această perlă a Mării Negre în 
strălucirea ei nouă, dată prin con- 
strucțiile şi amenajările realizate 
de regimul democrat-popular. 


În titlu: Noua și moderna gară a oraşului Constanţa (fotografiată în timpul nopții) 
(1) Detaliu ce înfățișează arhitectura noilor blocuri din cartierul Gara Veche 
(9) Vedere de ansamblu a noilor construcții de ре bd, Republicii din Constanţa 
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оатеа» de energie а іеһліси mo- 

derne solicită descoperirea de noi 

resurse energetice primare, printre 
care cărbunele ocupă încă un loc de 
frunte. Din această cauză, el este cău- 
tat şi extras de pretutindeni, chiar şi 
din acele zăcăminte unde strămoşii 
noştri socoteau că este imposibil să 
se ajungă. O puternică «fortificaţie» 
subterană,pentru a cărei cucerire min- 
tea omenească a luptat multă vreme, 
o constituie acele straturi de cărbune 
sau de alte substanțe minerale utile 
aşezate sub straturi de nisipuri sau 
alte formaţiuni care conţin apă. În 
subsolul terestru, straturile de nisipuri, 
prin permeabilitatea lor mult mai ri- 
dicată decît a altor roci,constituie căi 
ideale de circulaţie a apelor subterane. 
Forajele de cercetare geologică întil- 
nesc adesea deasupra straturilor de 
cărbuni nisipuri purtătoare de арӣ. 
care au presiuni ridicate de citeva zeci 
de atmostere şi prin care ргасас ar 
fi imposibil să se străbată cu lucrări 
miniere, puțuri sau galerii. Aceasta 
deoarece nisipul cu apă ar erupe şi 
umple rapid toate lucrările executate 
cu trudă şi cheltuială. 

Şi pentru [ага noastră problema 
dezvoltării ехітаспеі de lignit este le- 
gată de rezolvarea problemelor privind 
străbaterea cu lucrări miniere a unor 
straturi de nisipuri acvifere. 


Puţină istorie... 


Lupta minerilor pentru străbaterea 
straturilor purtătoare de apă a început 
cu “secole în urmă. Săpind puţurile 


Ing. M. PAMIR 


primitive, puţin adinci, pionierii mi- 
neritului au întîlnit fără îndoială stra- 
turi sau zone de nisipuri curgătoare 
cu apă. Pentru cazul cind acestea nu 


erau prea groase şi debitele de apă nu 
erau prea mari, a fost imaginat un 
procedeu de săpare aplicat pînă іп 
zilele noastre, aşa-numitul procedeu cu 
palplanşe sau frigări. În stratul de ni- 
sip se bat una lingă alta, pe conturul 
lucrării ce urmează a fi săpate, pal- 
planşele, care nu sînt altceva decit 
nişte dulapi de lemn, de esenţă tare, 
ascuţiţi la un capăt. Bătaia lor conti- 
nuă pînă cînd virful lor «prinde» o 
zonă consistentă, de obicei argilă sau 
marnă. După aceasta, nisipul închis 
în «cușcă» este evacuat. Cu timpul, 
metoda a fost perfecționată, palplan- 
şele fiind confecționate din metal cu 
forme adecvate, pentru a se îmbina 
între ele, prezentînd astfel un grad ri- 
dicat de etanşeitate, iar baterea lor a 
început să se efectueze mecanic. Nisi- 
purile nu sînt însă totdeauna curate, 
fiind de cele mai multe ori asociate 
cu intercalaţii tari. cu bolovani. care 
opresc palplanşele din avansarea lor; 


„de multe ori straturile de nisipuri 


cu apă au grosimi prea mari, de zeci 


de metri, care sînt de nestrăbătut, din 
cauza forțelor uriaşe de frecare се se 
nasc în cazul unor suprafeţe de con- 
{асі mari între palplanşe sau inele şi 
rocile pe care le traversează; în sfirşit, 
apa circulă prin scoarță nu numai 
prin nisipuri, ci şi prin roci consis- 
tente, dar fisurate, cum sînt calcarele 
şi altele, şi prin care sculele de tăiere 
nu mai pot pătrunde. Pentru aceste 
cazuri, care sînt foarte frecvente, mi- 
nerii au fost nevoiţi să imagineze alte 
procedee, principial diferite de cele ce 
au fost descrise pe scurt mai sus. Şi 
în acest caz, ca şi în multe altele, 
natura însăşi a fost sursa de inspi- 
raţie. Săparea unor şanţuri sau tran- 
şee la suprafață în terenuri curgătoare, 
imposibil de realizat în condiţii nor- 
male, se putea face foarte uşor iarna, 
cînd terenul era înghețat. Soluţia pare 
simplă şi atrăgătoare, căci străbaterea 
unui masiv înghețat de nisip acvifer 
este asemănătoare cu săparea unei 
lucrări miniere în cazurile normale. а 
terenurilor consistente şi uscate. Numai 


Cele două metode folosite pentru săparea puțurilor de mină în straturile acvifere: A — Palplanșe 

de metal, imbinate între ele, folosite la metodele clasice; В — Put congelat în curs de săpare 

după metoda modernă. Zonele din jurul sondelor tubate sînt moi înghețate; В — Instalaţia 

frigorifică: 1 — compresoare; 2 — vaporizator; 3 — gaz refrigerent; 4 — condensator; 5 — 
lichid frigorifer 


că înfăptuirea practică a ideii pentru 
lucrările miniere Іа айіпсіті mai mari 
sub pămînt, unde pînă şi cel mai cum- 
pi ger terestru este neputincios, tre- 

ша să aştepte pînă ce omul a învăţat 
să creeze şi să dirijeze frigul artificial. 
Numai atunci au apărut... 


Frigidere subterane 


În ţara noastră, inginerii, tehni- 
сіепі şi muncitorii minieri au reuşit 
în ultimii ani să realizeze săparea pri- 
mului puț minier prin congelare іп 
bazinul carbonifer Schitu-Goleşti. Un 
strălucit succes al tehnicii romineşti îl 
reprezintă faptul că utilajele de con- 
gelare necesare au fost produse în 
țară. Prin săparea acestui puț cu me- 
toda congelării s-a reuşit valorificarea 
unui zăcămînt саге nu putea fi atins 
prin alte sisteme de lucru. Nivelul teh- 
nic al lucrării şi principalii indicatori 
tehnici-economici realizaţi constituie 
un început promițător pentru aplicarea 
şi în alte cazuri a acestei metode. 

Îngheţarea terenului se face prin să- 
parea unui număr de sonde de la su- 
ргаѓа{ӣ, care străbat straturile acvi- 
fere, pătrunzînd pe o adincime de 
cîțiva metri în straturile solide şi im- 
permeabile de la baza stratului purtă- 
tor de apă. Sondele sînt aşezate pe 
unul sau mai multe cercuri concen- 
trice, avind ca centru axul viitorului 
puț; distanţa, pe circumferința cer- 
cului, între două sonde vecine este de 
obicei de 0,8—1,2 m, astfel ca zona 
de înghețare din jurul unei găuri de 
sondă să se contopească cu zona de 
înghețare a sondei vecine. Găurile de 
sondă sînt tubate, pe toată adîncimea 
lor, cu burlane din oţel, în interiorul 
cărora se introduc (еуі cu diametru 
mai mic, care coboară pînă aproape 
de fundul găurii de sondă. Prin aceste 
(еуі interioare se pompează un lichid 


rece, aşa-numita soluţie trigoritera, 


care se reîntoarce la suprafață prin 


spaţiul inelar dintre ţeava interioară 
şi tubul de oţel exterior care căptu- 
şeşte peretele sondei. Este cunoscută 
legea după care se face schimbul de 
căldură între două corpuri, care defi- 
neşte că în natură căldura se depla- 
sează totdeauna de la corpul cu tem- 
peratură mai ridicată către corpul cu 
temperatură mai scazută, cu tendința 
de echilibrare a temperaturilor. În ca- 
zul de față, corpul cu temperatura mai 
ridicată îl constituie roca acviferă, care 
cedează permanent căldură lichidului 
frigorifer се circulă prin sondă la 
temperatura scăzută. Lichidul frigori- 
fer, încălzit parţial în gaura de sondă, 
este răcit din nou la suprafaţă şi recir- 
culat în continuare. Procesul se desfă- 
şoară continuu, pînă cînd stratul acvi- 
fer se răceşte în aşa măsură încît tem- 
peratura coboară sub OC şi apa în- 
gheaţă, formînd împreună cu nisipul 
sau roca înconjurătoare un masiv solid 
şi suficient de rezistent. Prin acest 
masiv se continuă săparea puțului, 
care, de obicei, este adincit іп prea- 
labil pînă în apropierea zonei cu apă. 
În tot timpul săpării риши, prin ci- 
lindrul de gheaţă, instalaţia frigoriferă 
se menţine în funcțiune. Oprirea pro- 
cesului de răcire se face numai după 
ce întreaga zonă a fost străbătută şi 
susținută etanş, de obicei prin inele 
metalice perfect asamblate între ele, 
astfel ca după topirea blocului de 
gheaţă ара să nu poată pătrunde în 
interiorul puţului. Dacă aceasta este 
în ansamblu schema de lucru la o 
astfel de lucrare, există totuşi şi unele 


„detalii, dar care аи о mare 
importanță 


Unul dintre ucestea îl constituie dia- 
metrul cilindrului de gheaţă, care se 
calculează astfel ca peretele inelar în- 
gheţat ce rămîne după săparea puţului 
să fie suficient de rezistent pentru a 
face față presiunii înconjurătoare ріпа 


în momentul cînd puţul este armat 


definitiv. Această grosime, care în 
practică este de 1—4 metri, este mult 
influenţată şi de temperatura masivu- 
lui îngheţat, întrucît rezistența terenu- 
lui creşte proporţional cu scăderea 
temperaturii. La temperatura de —15C 
rezistența la compresiune а masivu- 
lui îngheţat se apropie de rezistenţa 
zidăriei din cărămidă obişnuită. Pro- 
bleme delicate se pun în legătură cu: 
forarea sondelor. Acestea trebuie să 
fie verticale sau foarte aproape de ver- 
ticală, pentru că, în cazul unor devieri 
mai importante, distanţa la fund între 
două găuri vecine s-ar putea mări atît 
de mult, încît cilindrii de gheaţă аі 
celor două sonde să nu se conto- 
pească şi să rămînă o zonă neînghe- 
ţată, prin care apele sub presiune аг 
pătrunde nestingherite. La adîncimi 
ale sondelor de 100 de metri nu se 
admit devieri mai mari de la verticală 
de 30—50 cm, ceea ce se poate realiza 
mai uşor folosind forajul percutant, 
şi nu cel rotativ. Aceeaşi însemnătate 
o are şi felul cum sînt tubate găurile 
de sondă, etanşeitatea perfectă a aces- 
tora condiționînd formarea blocului 
monolit de gheaţă. Azi se folosesc 
pentru tubajul sondelor burlane din 
oţel cu diametrul de 100—150 mm şi 
cu grosimea peretelui de 6—8 mm, 
iar conductele se asamblează între ele 


. prin sudură. 


Inima întregului sistem de săpare а 
lucrărilor miniere prin înghețarea ro- 
cilor o constituie însă centrala frigori- 
fică. Principiul producerii industriale 
a frigului se aplică şi la această cen- 
trală, instalația fiind compusă din 
compresoarele саге comprimă gazul 
refrigerent, condensatorul, in care ga- 
zul comprimat este racit, şi vaporiza- 
torul, în care prin detentă gazul revine 
а presiunea iniţială, răcindu-se puter- 
nic; în vaporizator refrigerentul răceşte 
lichidul kigorifer (clorura de calciu 
sau de magneziu). Ca gaz refrigerent 
se foloseşte cel mai frecvent amoniacul 
lichid, cu care se pot realiza răciri ale 
lichidului frigorifer de pînă la —25°С, 
sau bioxidul de carbon lichid, cu care 
se pot realiza temperaturi de —50°С 
şi mai mult. . ' 

Mărimea instalaţiei frigorifice de- 
pinde în primul rind de diametrul şi 
adîncimea lucrării miniere, precum şi 
de durata proiectată pentru a se rea- 
liza înghețarea masivului. De exemplu, 
la un puț cu o adincime de 100 m şi 
un diametru de 3 m, pentru care se 
foloseşte o instalaţie cu capacitate de 
răcire de cca. 100 000 de frigorii/oră, 
durata de înghețare a masivului este 
de cca. 5 luni. Pentru a avea o ima- 
gine a ordinului de mărime a unei 
astfel de instalaţii, este suficient să 
arătăm că ea echivalează cu capacita- 
tea maximă a aproape 300 de frigidere 
casnice de capacitate mijlocie. 

Trebuie arătat că procedeul de să- 
pare prin congelare este în general 
foarte scump, costul lucrării fiind obiş- 
nuit de 2—4 ori mai mare decit la 
săpările obişnuite. Din aceste motive 


( Continuare în pag. 15.) 


BSTRACŢIILE 


ŞI 
REALITATEA 
OBIECTIVĂ 


Din cele mai îndepărtate timpuri, 
datorită necesității impuse de practică, 
oamenii au început să înțeleagă şi să-şi 
explice fenomenele din natură şi socie- 
“tate, să pătrundă mai adînc în esenţa 
lor, folosind experienţa vieţii sociale 
de fiecare zi. Complexitatea acestor 
fenomene a impus reflectarea lor sim- 
plificată prin abstractizare, prin extra- 
gerea caracterelor с şi generale, 
ceea ce a condus la formarea noţiu- 
nilor. Între aceste noţiuni, oamenii au 
căutat să stabilească anumite raporturi 
cu caracter permanent, raporturi care 
reflectă legăturile legice ce există în 
natură, în realitate. Astfel, abstracţia 
intervine în orice proces de cunoaş- 
tere. Abstracţia ocupă un loc impor- 
tant în formarea limbilor, cuvintele 
ехргітіпа idei, imagini ale obiec- 
telor şi ale raporturilor dintre ele, 
pentru a se descrie fenomenele în ve- 
derea folosirii lor în viaţa practică. 
În legătură cu aceasta, Lenin scria: 
«Cunoaşterea este reflectarea naturii de 
către om. Dar această reflectare nu este 
directă, nici integrală, ci rezultatul unui 
şir întreg de abstracţiuni, de formări de 
concepte, legi etc.» 

Fiindcă omul nu poate cuprinde, re- 
flecta natura în întregime, în complexi- 
tatea fenomenelor ce se petrec în jurul 
său şi 'în scurgerea timpului, el se 
apropie mereu de acest ţel prin ab- 
stracţiile, conceptele, legile ре care le 
obţine prin reflectarea realităţii obiec- 
tive, formînd o imagine din ce în ce 
mai completă a lumii. Marile etape 
ale cunoaşterii apar luminos în formu- 
larea dată de Lenin definiţiei procesu- 
lui de cunoaştere: «De la contemplarea 
vie la gîndirea abstractă şi de la ea la 
practică; aceasta este calea dialectică 
a cunoaşterii adevărului, a cunoaşterii 
realității obiective». 

Fiecare ştiinţă este legată de un do- 
meniu specific al cunoaşterii, de un 
anumit domeniu al practicii şi fiecare 
ştiinţă foloseşte anumite noțiuni, anu- 
mite abstracții. Pentru a înțelege sem- 
nificaţia acestor abstracții, un element 
hotărîtor este recunoaşterea faptului că 
ştiinţa respectivă reflectă trăsături, as- 
pecte, relaţii determinate ale realităţii. 
Astfel, legea atracției universale а lui 


Ж? 


Newton аге о formulare abstractă: 
două corpuri se atrag reciproc cu o 
forță proporţională cu masele lor şi 
invers proporţională cu pătratul dis- 
tanţei dintre ele. Ea nu precizează ni- 
mic asupra însuşirilor unor anumite 
corpuri, nu ne permite să le identifi- 
căm ca atare, nu redă intuitiv nici 
forța de atracţie, nici modul în care se 
exercită. Ea este o lege care reflectă 
un fenomen natural fundamental în 
esenţialitatea, necesitatea şi generalita- 
tea sa. Verificarea ei se face în practică, 
prin aplicaţiile fizice, mecanice sau 
tehnice. 


BSTRACȚIILE 
MATEMATICE 

ȘI RĂDĂCINILE LOR 
ÎN LUMEA REALA 


Ca şi celelalte ştiinţe, matematica are 
ca obiect studiul realităţii obiective. În 
ceea ce priveşte abstracţiile, matema- 
tica, după cum este prea binecunoscut. 
atinge un înalt nivel. Semnificaţia aces- 
tor abstracții apare limpede іп urmă- 
toarea definiţie dată de Engels: «În 
abstracțiile matematice se reflectă ra- 
porturile cantitative şi formele spațiale 
ale lumii reale». Cercetarea acestor ra- 
porturi în esenţa lor a impus înlătu- 
rarea din noţiunile matematice a tot 
ce nu ţine exclusiv de forme şi relaţii 
cantitative sau topologice. Astfel au 
luat naştere noţiunile geometrice ca: 
punctul fără dimensiuni, suprafeţele 
fără grosime, corpurile fără însuşiri 
fizice sau chimice etc.; de asemenea, 
numerele ca rezultat al măsurii lungi- 
milor cu ajutorul unui etalon, prin reu- 
nirea unităţilor sau prin alt procedeu 
de definiţie. În aceste noţiuni funda- 
mentale este destul de uşor să desco- 
perim reflectarea lumii reale, însă dez- 
voltarea din ce în ce mai amplă a 
matematicii a impus introducerea de 
noţiuni pornind de la alte noţiuni deja 
existente, avind ele însele un grad înalt 
de abstractizare. Este suficient să ne 
gîndim la numerele complexe, formate 
pornind de la numerele reale, dar defi- 
nite prin însuşiri formulate pur mate- 
matic. Cu aceste numere putem efec- 
tua toate operaţiile algebrice ca şi cu 
numerele reale; ele ne permit însă în 
plus să rezolvăm anumite ecuaţii alge- 
brice care nu aveau soluţii printre nu- 
merele reale. 

În matematică, mai mult decit în 
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alte ştiinţe, procesul de cunoaştere nu 
constă în observaţii directe, senzoriale 
asupra realităţii obiective, ci se por- 
neşte de la abstracții obţinute anterior. 
Noţiunile matematice nu apar totdea- 
una ca o reflectare directă a realităţii, 
ci ca o dezvoltare naturală a unui pro- 
ces de abstracție aplicat unor abstracții 
deja existente. Este însă esenţial să 
observăm, după cum reiese şi din cele 
spuse mai sus, că la baza termenului 
inițial al oricărui şir de abstracții ma- 
tematice se află totdeauna o realitate 
obiectivă. 


DEALISMUL 
ŞI ABSTRACŢIILE 


MATEMATICE 


Marea generalitate a teoriilor mate- 
matice şi aplicarea pe o scară largă a 
acestui proces de abstracţie repetat, în 
înfăptuirea amplificării succesive a ex- 
tensiunii noţiunilor, pot face pe unii 
să nu înţeleagă faptul esenţial că rădă- 
cinile tuturor noţiunilor matematice se 
găsesc adînc înfipte în realitatea obiec- 
пуа. Neinţelegerea acestui fapt con- 
duce la poziţia filozofică nejustă, idea- 
listă, la concluzia greşită a indepen- 
denţei cunoaşterii matematice de rea- 
litate. 

Idealismul în matematică se prezintă 
sub două forme: obiectiv şi subiectiv, 
după cum consideră noţiunile ca en- 
tități ideale, de sine stătătoare, exis- 
tente în afara omului şi independente 
de el, sau ca nişte creaţii libere ale 
conştiinţei. Idealismul obiectiv consi- 
deră abstracțiile matematice са exis- 
tind în sine, fără a reflecta realitatea 
obiectivă, pe cînd idealismul subiectiv 
afirmă că toate noţiunile şi teoriile 
matematice sînt create liber de gîndirea 
matematică, de asemenea fără rădă- 
cini în realitate. Se vede deci că în 
ambele cazuri idealiştii adoptă o pozi- 
ție filozofică opusă concepţiei materia- 
list-dialectice. 

Ca şi în toate celelalte domenii ale 
cunoaşterii, acest antagonism a dus la 
o luptă hotărită şi continuă între ma- 
terialism şi idealism în matematică. 
Această luptă se referă nu la teoriile 
matematice, realizate de-a lungul seco- 
lelor, nu la rezultatele ce se demon- 
strează în matematică, ci la problemele 
principiale relative la semnificația şi 
valoarea rezultatelor matematice “din 
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punctul de vedere al cunoaşterii, la 
relaţiile matematicii cu celelalte ştiinţe 
şi cu practica. Prin urmare, problemele 
filozofice ridicate de dezvoltarea mate- 
maticii privesc fundamentele acestei 
ştiinţe, relaţiile ei cu celelalte ştiinţe 
şi cu realitatea obiectivă. 

Pentru materialişti, pentru care ab- 
stracţiile matematice sînt reflectarea 
unor relaţii obiectiv existente în lumea 
reală, fundarea matematicii şi a adevă- 
rurilor matematice se realizează prin 
concordanța matematicii cu lumea 
reală şi se verifică prin practică. Toate 
nedumeririle şi concluziile injuste trase 
din discutarea problemelor filozofice 
ale matematicii decurg din concepțiile 
idealiste şi metafizice, care duc cu regu- 
laritate la impas şi la dezorientare. În 
decursul istoriei, chiar unii dintre ma- 
tematicienii mari au emis opinii ero- 
nate asupra valorii de reflectare a teo- 
riilor matematice. Astfel, încă din anti- 
chitate, dîndu-şi seama de însemnătatea 
proprietăților matematice în explicarea 
şi cunoaşterea realităţii, dar adoptind 
о poziţie idealistă şi mistică în faţa 
acestui fapt, Pitagora atribuia nume- 
relor naturale însuşiri supranaturale, 
mistice, afirmînd că «numerele: guver- 
nează lumea». 


ОМСЕРТІ 
IDEALISTE 
ASUPRA 
MATEMATICII 


Se vede din cele ce preced că poziţia 
filozofică a oricui analizează structura 
matematicii şi raporturile еі cu cele- 
lalte ştiinţe şi cu realitatea constă în 
primul rînd în modul în care concepe 
abstracţiile matematice. Dacă porneşte 
de la înțelegerea faptului că aceste 
abstracții reflectă raporturile cantita- 
tive şi formele spaţiale ale lumii reale, 
omul de ştiinţă adoptă deliberat con- 
серіа materialistă. În caz contrar 
ajunge la dezorientare, din care nu se 
poate ieşi decît renunţind la concepţia 
idealistă şi pornind pe calea justă — 
verificată de însăşi dezvoltarea Ştiinţei 
şi a aplicaţiilor ei — a concepției та. 
terialist-dialectice. Pericolul pentru unii 
gînditori este cu atit mai mare, cu cît 
ei nu se situează deliberat ре poziții 
idealiste, dar dau o semnificaţie meta- 
fizică noţiunilor şi teoriilor pe care 
le dezvoltă. Acesta este cazul celor care 
conferă un caracter absolut teoriilor 
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- PROBLEME 
FILOZOFICE 


lor, ajungînd în ultima instanță să dea 
sprijin diverselor curente idealiste. 
Astfel, G. Cantor, creatorul teoriei 
mulțimilor, susținea că teoria sa fun- 
dează definitiv matematica avînd în 
vedere marea generalitate a noţiunilor 
şi relaţiilor din această teorie, într-ade- 
văr fundamentală pentru dezvoltarea 
modernă а matematicii, dar nu şi 
pentru determinarea valorii de adevăr, 
a valorii de reflectare a noţiunilor ei. 
În această teorie, mulțimile sînt colec- 
ţii de obiecte a căror natură nu este 
determinată sub raportul proprietă- 
(Шог fizice, chimice etc., dar care au 
un număr de proprietăţi generale co- 
mune; de exemplu, mulțimea numere- 
lor întregi, mulţimea triunghiurilor 
dintr-un plan, mulţimea sferelor din 
spaţiu etc. Din studiul mulțimilor, ре 
baza structurilor lor generale, se deduc 
rezultate foarte importante privind pro- 
prietăţile de ansamblu ale diferitelor 
categorii de mulțimi, care contribuie 
într-o largă măsură la dezvoltarea di- 
verselor teorii matematice. Aceasta nu 
înseamnă însă că noţiunile matematice 
pot fi rupte de rădăcinile lor din reali- 
tate şi considerate ca absolute. De ase- 
menea, D. Hilbert, care a fost unul 
dintre cei mai mari matematicieni, cu 
contribuţii epocale în numeroase sec- 
toare ale matematicii şi ale fizicii ma- 
tematice, are între altele şi meritul de 
a fi analizat cu o mare profunzime 
fundamentele geometriei euclidiene. La 
două mii de ani după Euclid, care 
fondase geometria pe un sistem de 
uxiome deduse din abstractizarea unor 
proprietăţi de bază ale corpurilor ma- 
teriale, Hilbert pune în lumină un sis- 
tem riguros de axiome, cu caracter şi 
mai abstract, pe care fundează edificiul 
geometriei euclidiene, arătind că acest 
sistem este complet şi necontradictoriu. 
Prin aceasta el introduce şi metoda 
axiomatică în matematică, dînd im- 
puls cercetării matematice pe baza dez- 
voltării logice riguroase a proprietă- 
Шог care rezultă din adoptarea la în- 
ceputul teoriilor matematice a unui 
sistem de adevăruri fundamentale, axio- 
mele. Introducerea metodei -axiomatice 
în cercetarea matematică a constituit 
un eveniment de mare importanță, 
întrucît a condus la analiza cît mai rigu- 


roasă a diverselor ramuri şi teorii ma- 
tematice, în vederea dezvoltării lor prin 
aplicarea regulilor de deducție, axio- 
melor şi consecinţelor lor succesive. 
Procedind ре baza raţionamentului 
axiomatic, matematicianul are la dis- 
poziţie un mijloc de control permanent 
în investigaţiile sale: el nu poate intro- 
duce ipoteze obscure, neverificate, care 
ar putea conduce la consecinţe eronate, 
deoarece este obligat să respecte sis- 
temul de axiome de la саге a plecat. 
În ceea ce priveşte însă posibilitatea 
acestei metode, de o importanţă capi- 
tală, în raport cu întreaga desfăşurare 


a cercetării matematice, D. Hilbert а * 


ajuns la credința că întreaga matema- 


tică ar putea fi fondată cu ajutorul 


metodei axiomatice, rupînd astfel legă- 
tura dintre matematică şi realitate şi 
situîndu-se pe o poziţie formalistă care 
consideră că noţiunile pot fi definite 
axiomatic, fără nici o referire la sem- 
nificaţiile lor în lumea reală. 

Lupta dintre materialism şi idealism 
în matematică se referă, după cum am 
menţionat şi mai înainte, la problemele 
principiale privind semnificaţia şi va- 
loarea de cunoaştere a cercetării ma- 
tematice, relaţiile matematicii cu prac- 
tica şi cu celelalte ştiinţe. Ce opune 
materialismul acestor concepţii şi pro- 
blemelor ridicate de ele? Concepţia că 
abstracţiile matematice, departe de а 
fi entităţi de sine stătătoare, cu carac- 
ter aprioric, sau creaţii libere ale ріп- 
dirii omeneşti, sînt» reflectarea unor 
obiecte şi relaţii obiectiv existente în 
lumea reală. În consecinţă, fondarea 
teoriilor matematice trebuie căutată 
în concordanța lor cu fenomenele 
lumii reale, iar această concordanță se 
verifică şi se realizează prin practică. 
Este însă necesar să precizăm conţinu- 
tul noţiunii de practică din acest punct 
de vedere, mult mai larg decît cel 
folosit în vorbirea сйепій. 

Faptul că adevărul are drept criteriu 
practica este decisiv în gnoseologia ma- 
terialist-dialectică. Dar practica trebuie 
considerată aici în accepţia sa cea mai 
generală, са totalitate a raporturilor ce 
se stabilesc între societatea umană, pe 
de o parte, şi realitatea înconjurătoare, 
pe de altă parte. Verificarea prin prac- 
пса nu se referă la un act izolat de 
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experiența umană, ea este un proces 
ce se desfăşoară necontenit şi sub 
multe forme. 

«Ғасіпа abstracţie de conţinutul con- 
cret al noţiunilor ei, matematica se 
rupe de practică; ea are valoare ca 
ştiinţă, deci са un instrument al cu- 
noaşterii, numai în măsura în care se 
bazează pe practică», preciza marele 
matematician sovietic acad. A.D. Alek- 
sandrov. Dacă acest fapt nu apare ne- 
mijlocit, aceasta se datoreşte înaltului 
nivel de generalitate şi subtilităţii in- 
strumentelor matematicii moderne. Ur- 
тіпа, în continuare, tezele lui A.D. 
Aleksandrov, vom observa că cerce- 
tarea matematică apare ca şi cum ma- 
tematicianul, ріесіпа de la axiome, de 
la noțiuni matematice, raționează asu- 
pra lor, ajungind mereu la noi rezul- 
tate. În realitate, procesul este mult 
mai complex: orice teorie matematică 
necesită folosirea de metode şi noţiuni 
ale altor teorii. Chiar geometria eucli- 
diană, de exemplu, foloseşte noțiunea 
aritmetică de număr real, operaţii al- 
gebrice asupra figurilor etc. Nu există 
teorii pe deplin închise, care să se 
poată desfăşura numai cu mijloace 
proprii, fără a recurge la alte teorii. 
Matematica nu se poate desface în 
discipline complet separate, ci formează 
un tot unitar care se dezvoltă necon- 
tenit în legătură cu ştiinţele naturii şi 
cu practica. Numai etapele izolate ale 
acestei dezvoltări, capitole separate ale 
unei teorii, numai acestea pot fi ba- 
zate pe axiome. Interdependenţa uni- 
versală a fenomenelor, caracterul ine- 
puizabil al elementelor realităţii mate- 
riale fac ca nici o teorie substanţială 
să nu poată fi complet închisă în ea şi 
nici un sistem de obiecte să nu poată 
fi complet determinat prin axiome. 
Reprezentarea metafizică a faptului că 
abstracţiile matematice аг reprezenta 
ceva definitiv duce la ruperea lor de 
practică, de materie, aşa "cum reiese 
din exemplele citate mai înainte, la 


concepţii idealiste asupra fundamen- 
telor matematicii. 

Formalismul, pus în circulație de 
metoda axiomatică a lui Hilbert, este 
nedialectic. În adevăr, întrucît chiar şi 
în cea mai simplă proprietate, expri- 
mată printr-o propoziţie, există mo- 
mentul trecerii, al dezvoltării proprie- 
tății, caracterul inepuizabil al соп(іпи- 
tului, acea proprietate nu poate fi în- 
locuită în întregime printr-o formulă 
de calcule. Cu atit mai mult, o întreagă 
teorie nu poate, fi înlocuită printr-un 
calcul formal. Prin aceasta nu negăm 
marea importanţă a calculului formal 
în matematici; folosirea şi perfecționa- 
rea sa au condus, de exemplu, la înflo- 
rirea fără precedent a teoriilor alge- 


-brice şi apoi a aplicaţiilor acestora. 


Aparatul formal însă nu epuizează 
matematica, deoarece noţiunile mate- 
matice şi legăturile lor cu realitatea sînt 
infinit mai bogate decît schemele lor 
formale, prin conţinutul şi prin posi- 
bilităţile lor de dezvoltare. 


ONFIRMAREA 
CONCEPȚIEI 
MATERIALIST-DIALECTICE 
ÎN MATEMATICĂ PRIN 
DEZVOLTAREA ACTUALĂ 
А ŞTIINŢEI, TEHNICII, 
ECONOMIEI ŞI CULTURII 


Istoria ştiinţei şi a tehnicii a confir- 
mat de-a lungul secolelor justețea punc- 
tului de vedere materialist-dialectic 
privind rădăcinile profunde şi legătura 
indestructibilă a matematicii cu prac- 
tica. După cum am arătat în cele ce 
precedă, teze idealiste au fost puse în 
circulaţie şi în discuţie numai în ceea 
ce priveşte fundamentele matematicii. 


-sistemul de пита 


esenţa abstracților matematice. De 
alttel, chiar aceşti matematicieni care 
au manifestat concepţii idealiste asu- 
pra fundamentelor matematice în ope- 
ra lor au adus contribuţii pozitive, une- 
ori foarte importante, la progresul ma- 
tematicii, strîns legat de celelalte ştiinţe 
şi de practică. 

Dezvoltarea ştiinţei a pus şi pune 
mereu noi probleme matematice, iar 
acestea duc la crearea unor noi teorii 
sau chiar a unor noi ramuri ale mate- 
maticii. Pentru a ne referi la un exem- 
plu clasic, calculul diferenţial şi cel 
integral s-au născut din necesităţile me- 
canicii şi ale astronomiei, luînd іп se- 
colul al XIX-lea о dezvoltare impre- 
sionantă, stimula problemele fi- 
zicii care au coni exemplu, la 
crearea teoriei ес derivate 
parțiale. 

Analiza 
timp îndelu 
a noţiunilor 
fost permane 
Este suficieg 


rupte de prac- 


ar, plicaţii sur- 


matică, ейесі 
în teoria meca 


din antichitate şi 
niciodată іп scri 
tăzi şi-a găsit o a 
maşinile de calcul el 

Epoca noastră se c 
tr-o prodigioasă înflo 
printr-o întrepătrund 
mai profundă a div 
ştiinţifice şi printr-o in 
matematizare a lor. 

Întrepătrunderea di 
ale ştiinţei este o con 
lumii materiale. Pe 
torită capacității раф 
extrage caracte n 
cruri şi fe te şi de a stabili 
N e, se pot studia 
aP complexe cu ajutorul 
altora mai simple. Se ajunge astfel de 
la observații şi descrieri de fenomene 
la teoretizarea cercetării, construindu-se 
modele simplificate şi abstracte ale 
proceselor naturale. 

Analogia a devenit o metodă apli- 
cată din ce în ce mai frecvent în mode- 
larea fenomenelor. Analogia reflectă 
unitatea materială a lumii, pe care 
Lenin о exemplifică atît de pregnant 
prin cuvintele «Unitatea naturii se dez- 
văluie în admirabila analogie a ecua- 
{Шог diferenţiale care se referă la di- 
ferite domenii de fenomene». 

Acest citat scoate în evidență pro- 
funda legătură dintre matematică. şi ce- 
lelalte ştiinţe ale naturii, precum şi ro- 
Іші matematicii în dezvoltarea lor. Ма- 
tematica, prin marea ei generalitate, dă 


(Continuare în pag. 19) 


0 NOUĂ STRĂLUCITĂ VICTORIE A COSMONAUTICII SOVIETICE 


VALERI 
BiK OVSKI 


VALENTINA 
ТЕКЕЗКОӘУА 


n cadrul noii expediţii spaţiale, centrul de greutate а sar- 

cinilor zborului este plasat în problema studierii influenţei 

diferiților factori ai zborului cosmic asupra organismului 
omenesc, atit în ceea ce priveşte răminerea un timp îndelungat 
pe orbită, cît şi pentru efectuarea unei analize comparative a 
efectului acestor factori asupra organismelor bărbatului şi femeii. 
În afara acestor sarcini care includ un nou complex de cercetări 
medico-biologice se continuă verificarea şi perfecţionarea siste- 
melor de pe navele cosmice pilotate, în special în condiţiile zbo- 
rului în grup. Noul zbor, prin caracteristicile, organizarea, durata 
şi obiectivele avute, poate fi considerat un punct de cea mai mare 
însemnătate în evoluția pătrunderii omului în spaţiul cosmic. 


„Vostok-5"şi „Vostok-6“ 
Precizie şi siguranță în zbor 


Construcţia, aparatura şi organizarea navelor cosmice «Vos- 
(оК-5» şi «Vostok-6» au umplut de admiraţie întreaga lume; 
ele reprezintă o chezăşie sigură a succesului zborurilor cosmice 
îndelungate ale omului. Care sint caracteristicile unor asemenea 
пауе destinate zborurilor în grup? 

Fiecare dintre cele două nave dirijate conţine cabina ermetică 
în care se află cosmonautul, un compartiment destinat apara- 
turii şi motorul de frinare. Partea exterioară a cabinelor posedă 
o izolaţie termică specială, care a fost calculată să reziste la tem- 
peraturile înalte ce ве produc Іа reintrarea în straturile dense ale 
atmosferei. În învelișul cabinei există de regulă trei iluminatoare, 
destinate observărilor în exterior; ele sînt asigurate cu sticlă 


refractară şi prevăzute cu perdele metalice de protecție, acţionate , 


manual sau electric. 

Cabinele navelor «Уоѕіок-5» şi «Vostok-6» sint spaţioase, 
conținînd, în afara fotoliului cosmonautului, două camere de 
televiziune, aparatele pentru menţinerea activităţii vitale a cosmo- 
пашшіші, rezervele de alimente, o parte din utilajul de radio şi 
din aparatura de dirijare, aparatele de filmat, binoclul etc. Navele 
cosmice au fost dotate cu o aparatură perfecționată de dirijare 
manuală a zborului şi a coboririi navei, care permite cosmo- 
nautului să-şi orienteze singur nava în spaţiu (manevră care а 
şi fost efectuată de ambii cosmonauţi) şi să aterizeze în regiunea 
aleasă de el. 


La numai zece luni de la zbo- 
rul cosmic în grup ol fraților cos- 
mici Nikolaev şi Ророу'сі, ştiinţa și 
tehnica Uniunii Sovietice au ținut 
să ofere întregii lumi о nouă reo- 
lizare, de-a dreptul impresionantă: 
noul „tandem“ cosmic compus din 
cosmonautul nr. 5 — Valeri Bikov- 
ski — și prima femeie-cosmonaut, 
Valentina Tereşkova 


INTR-UN 
NOU 


COSMIC | 


Ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


candidat în şințe tehnice 


Fără îndoială, navele «Vostok-5» şi «Vostok-6» au. fost dotate 
cu un sistem automat de orientare,.care asigură o poziţie spaţială 
bine determinată a navei şi realizarea automată, conform progra- 
mului, a tuturor operaţiilor înaintea cuplării motorului de frinare. 
Această ultimă operaţie se poate face atit automat, cît şi manual 
de către cosmonaut, cu ajutorul manetelor fixate pe pupitrul 
din cabina navei. қ 

Instalaţia de radio а navelor asigură: legătură bilaterală radio- 
telefonică şi telegrafică dintre cei doi cosmonauţi (pe unde scurte), 
dintre cosmonauţi şi staţiile terestre (pe unde scurte şi ultra- 
scurte), radioînregistrarea parametrilor de mişcare а navelor, 
transmiterea telemetrică a informaţiilor, precum şi emisiuni de 
televiziune cosmică. În plus, în cabină se află un magnetofon, 
un aparat de radiorecepţie, aparatură electromedicală, aparatură 
dozimetrică etc. 

Deşi plasarea pe orbită a navei «Vostok-6» s-a efectuat după 
ce nava «Vostok-S» efectuase deja aproape 31 de rotații (cca, 
41,5 ore de zbor), s-a reuşit să se asigure o apropiere a celor două 
nave la aproximativ 5 km. Cum s-a putut atinge această cifră 
record? Ea se datoreşte atît preciziei determinării poziţiilor conse- 
cutive pe traiectorie a navelor cosmice sovietice, cît şi siguranței 
desăvirşite cu care se fac lansarea şi plasarea pe orbită, exact la 
momentul dinainte calculat. Informațiile primite de la staţiile de 
radiolocaţie au fost transformate în cod binar de complexe spe- 
ciale în linia de legătură se Centrul de coordonare şi calcul. 
Aici s-a efectuat volumul cel mai mare de calcule, care au permis 
stabilirea parametrilor reali ai orbitei fiecărei nave, precizînd atît 
momentul lansării Valentinei Tereşkova, cît şi mişcarea navelor 
cu cîteva rotații înainte. 

Tot acest complex cosmic şi terestru — uimitor de bine pus la 
punct — a contribuit ca în ziua de 16 iunie a.c., ora 12,30 (ora 
Moscovei) să-şi ia zborul de pe unul dintre cosrnodromurile so- 
vietice... 


„„„Prima femeie - cosmonaut din lume 


Acest fapt are o dublă semnificaţie. Mai întii el este încă o 
victorie a socialismului, a păcii, prieteniei și progresului, atestind 
scopurile profund umanitare ale cosmonauticii sovietice, şi în 
al doilea rînd, el este o nouă confirmare a siguranței, preciziei şi 


бізапіа 
parcursă 


Data 
efectuării 
zborului 


pămîntul 
ore şi minute 


Greutate kg. 
a înconjurat 
zborului în 


VOSTOK-2 


FRIENSHIP-7| GLENN | 
CARPENTER 


AURORA-7 


VOSTOK-3 


VOSTOK-4 


SIGMA-7 


FAITH-7 


VOSTOK-5 


VOSTOK-6 


Datele cele mai importante legate de zborul celor 10 cosmonauţi. Se 
observă decalajul dintre realizările Uniunii Sovietice și cele ale S.U.A. 


VOSTOK: peste 4730 Kg. 


pertecţiunii la care s-a ajuns іп U.R.S,Sesdin”puncv de vedere ul 


Zecile de milioane de 
pe racheta purtătoa 
la o altitudine de 
mică. Toată ag 
nice de Јапѕаҝ 7 


„ îhțeles - 


ог Şa motoare instalate 
CĂ în ntimai cîteva minute 
пргі да-і prima viteză cos- 

tă de suprasarcinile puter- 


Îi ; rima dată a unui 
pderabilitatea, cu efectele ei deosebite, 
е pini atupei doar un timp scurt, cu necesi- 
nui cu oriefitarea în spaţiu, fără a mai vorbi de 
în cabină, ş.a. 
п se poale a organismul unei femei în aceste condiţii? 
mult încă, este vorba despre un cosmonaut cu un stagiu 
prepătir iterior relativ redus (Tereşkova nu a fost pilot), 
(іа să stea un timp destul de îndelungat în spaţiu. Şi nu 
1 а Îmcondiţiile noului zbor іп grup şi mai ales fiind 
“femei€-cosmonaut, sarcinile cosmice ale Valentinei Tereş- 


` 


a 


interes а se obține date cu privire la funcționarea organismului 
şi la starea sănătăţii primei femei-cosmonaut. În această situaţie, 
cind la fiecare nou zbor sarcinile fiecărui cosmonaut sînt tot mai 
complexe, iar programul de zbor mereu mai complet, apar clar 
însemnătatea misiunii spaţiale a Valentinei şi multiplele sarcini 
pe care le avea de îndeplinit. К 

Mai trebuie să subliniem un fapt semnificativ, reieşit din de- 
claraţiile specialiştilor sovietici, şi anume că trimiterea femeii în 
Cosmos s-a făcut în momentul în care medicii răspunzători 
de aceasta au fost convinși că sănătatea ei nu va avea nimic de 
suferit. lar Valentina nu este singura femeie-cosmonaut. Ea a 
avut, ca şi ceilalți cosmonauţi, dublura ei, care s-a pregătit întoc- 
mai şi care, aşa cum scrie «Pravda» din 17 iunie, este «la fel de 
talentată»! 


Biotelemetria zborurilor cosmice îndelungate 


Pentru îndeplinirea multiplelor sarcini ale noului zbor în care 
biologia şi medicina cosmică sint primele beneficiare, rolul pri- 
mordial îl deţine biotelemetria, cu ajutorul căreia medicii şi 
biologii pot urmări де pe Pămînt funcționarea şi starea organis- 
mului cosmonauţilor, precum şi controlul medical operativ asupra 
stării lor fiziologice în zbor. 

n condiţiile actuale, ale zborurilor orbitale de lungă durată 
efectuate în grup şi cu sarcini complexe, biotelemetria necesită 
un număr de mai multe canale. Fiecare dintre aceste canale începe 
de la emițătorul impulsurilor de informare şi se termină la dis- 
pozitivul de înregistrare а datelor transmise. Între începutul 
şi sfirşitul canalului telemetric se află instalaţii de emisie şi recep- 
ție, amplificatori, comutatori, modulatori şi alte legături. 

În calitate de captatori ai pulsului, de exemplu, poate fi folosit 
un fotoelement cu tub-miniatură. Pulsaţia sîngelui poate schimba 

radul de luminare a fotoelementului şi deci mărirea tensiunii 
a ieşirea din captator. Pentru transformarea acţiunilor mecanice 
în impulsuri electrice, în captatori pot fi utilizate piezocristalele. 

În calitate de captatori ai temperaturii corpului se utilizează 
termistorii, care sînt nişte rezistenţe electrice, confecţionate din 
materialele semiconductoare ж. 

Pentru înregistrarea respirației se fixează cu ajutorul unei 
centuri speciale pe pieptul cosmonautului un captator ohmic, 
a cărui rezistență variază proporțional cu schimbarea dimensiunii 
cavităţii toracice. 

n cazurile amintite, procesul fiziologic provoacă semnale 
electrice distincte, care influențează cu ajutorul modulatorilor 
asupra frecvenţei de emisie. În acest fel, frecvența purtătoare 
ajunge la staţiile de recepție, unde are loc procesul de transfor- 
mare şi amplificare a semnalelor, de separare a diferitelor infor- 
та{і şi de descifrare a fiecărui proces fiziologic. 

Ultima operaţie este efectuată fie cu ajutorul unui detector 
obişnuit, fie cu aparate mai complexe. Din detector, semnalul 
care interesează ajunge printr-un amplificator la aparatul înregis- 
trator, unde apare de regulă sub forma unor curbe continue 
Totusi un şir de indici fiziologici — cum sînt electrocardiogramu 
electromiograma, electroencetalograma, care reflectă activitatea 
inimii, muşchilor sau creierului, — nu au nevoie de captatori- 


* Variaţiile temperaturii provoacă schimbarea valorii rezis- 
tenţei termistorului, care provoacă automat variația mărimii 
tensiunii la ieşirea din nodul de măsură. 


яр / 


iu fost numeroase şi complexe. Astfel ea trebuia să іа legă- 
tură prin radiotelefonie şi unde ultrascurte cu punctele terestre 
şi cu nava cosmică, să realizeze regulat probele psihologice, fizio- 
logice şi vestibulare, să efectueze un autocontrol medical, să apre- 
cieze particularităţile primirii şi asimilării alimentelor, suportarea 
zgomotelor, capacitatea de muncă, somnul etc. 

În plus, cosmonatului Tereşkova i-au revenit sarcini pentru: 
observarea şi fotografierea prin iluminatori, reglarea parametrilor 
atmosferici în cabină, controlarea funcţionării aparaturii de 
bord, consemnarea în registrul de bord a tuturor observaţiilor 
etc. Este evident că pentru îndeplinirea tuturor acestor sarcini şi 
chiar a altora nducerea navei, exerciţii fizice, contribuţia la 
asigurarea emisiubilor de televiziune),zborul cosmonatului Tereş- 
kova a trebuit rfect pregătit. 

Mai întâi form celor declarate de profesorul V. Parin, 
Valentinei Tereşkova s-a făcut foarte minuţios, 
tiv pe baza aceluiaşi program ca şi al bărbaţilor. Pregă- 
гѕеуегепій, sub control medical permanent, a dezvoltat 
tărit rezistența organismului ei la influenţele factorilor unui 


constatat marea capacitate a organismului femeilor de 
succes diferitele solicitări fizice, era de un deosetii 


Capsula MERCURY = 1500 Kg. 


Schema dispunerii 
captatorilor şi a e- 
lectrozilor pe corpul 
cosmonautului. бе 
observă înscrierea 
pe curbe continue a 
datelor despre bio- 
curenții creierului (е- 
lectroence(alograma 
EEG), ai mușchilor 
globului ochiului 
(electro oculo gra ma 
EOG), ai mușchilor 
inimii (electrocardio- 
grama ECG), apoi 
curbele mişcărilor 
slabe ale respirației 
(pneumograma PG) 
și ale reflexiilor gal- 
vanice ale ріејеї 


(RGP) 


RECEPTOR 


transformatori speciali. Pentru înregistrarea acestora se vor folosi 
în locul captatorilor electrozi metalici sub formă de plăcuţe 
clectroconducătoare, care transmit curenţii electrici din aceste 
regiuni ale corpului. 

Semnalele captare fiind foarte slabe din punct de vedere ener- 
getic, trebuie amplificate şi apoi «transportate» la Centrul de 
observare cosmică de pe Pămint. Această misiune revine siste- 
melor radiotelemetrice, care lucrează pe diferite principii. 

Ca urmare a zborurilor navelor cosmice «УовіоК-5» şi «Vos- 
tok-6», ca şi al anteriorului zbor cosmic în grup, s-a putut ex- 
tinde foarte mult programul cercetărilor biologice în cosmo- 
nautică. Astfel, faţă de zborul primilor соѕтопащі ве înregis- 
trează concomitent: funcționarea muşchilor inimii, mişcarea res- 
piratorie, biocurenţii creierului, mişcarea ochilor şi chiar reac- 
{Ше galvanice ale pielii. 

La înregistrarea biocurenţilor inimii, pentru asigurarea unui 
contact cît mai bun cu corpul și înlăturarea eventualilor curenţi 
străini care ar falsifica semnalele biologice, se folosesc electrozi 
de argint, care se acoperă cu o pastă specială electroconducă- 
toare. Vor fi montați, de asemenea, electrozii de argint în casca 
cosmonautului, la nivelul frunţii şi al cefei, pentru a se înregistra 
din aceste zone biocurenții creierului. 

Aşa cum s-a anunțat, din programul primelor 24 de ore ale 
cosmonautului У. Bikovski au făcut parte probe fiziologice şi în 
special vestibulare. Acest fapt evidenţiază că se prevedea ca zborul 
să fie îndelungat, întrucit starea prelungită de imponderabilitate 
influențează asupra stării aparatului vestibular, organul de bază 
al orientării în ар. Astfel pot ы ізі mişcări periodice ale 
globului ocular. i după caracterul mişcărilor ochiului se pot 
trage concluzii asupra stării aparatului vestibular. 

n ce priveşte deplasările (mişcările), precum şi stările emo- 
ționale ale cosmonautului, ele pot fi observate de medic urmărind 
înregistrările variaţiei reflexelor galvanice ale pielii, pe calea 
măsurării în timp a rezistenţei pielii. Electrozii destinaţi captării 
acestor date sînt fixați în partea de jos a piciorului (talpă, gleznă). 

Pe ultimele nave cosmice sovietice s-a montat o aparatură 
specială, destinată înscrierii automate a datelor fiziologice de 
lansare (cînd nu este posibilă radioemisia), şi dispozitive automate 
pentru înregistrarea pulsului, a frecvenţei respirației şi a altor 
parametri fiziologici după ce cosmonautul părăseşte cabina. 

Ca şi Nikolaevşi Popovici, cosmonauţii Bikovski şi Tereşkova 
s-au desfăcut din legăturile care îi fixau de scaune, efectuînd 
plutiri şi mişcări libere în cabină. În condiţiile imponderabilităţii 
s-a constatat menţinerea capacității de muncă şi faptul că apa- 
ratul vestibular îşi conservă funcțiile. 

Important este şi faptul că organizarea cabinei cosmice şi apa- 
ratura dispusă la bord au permis efectuarea unui program de probe 
fiziologice şi exerciţii fizice mult mai complet la ultimii doi cos- 
топаші care a fost urmărit continuu de medici. 


O nouă fereastră spre viitor 


Elementele deosebite şi noi pe care le aduce acest zbor epocal 
sînt numeroase. Am amintit deja despre obținerea unei distanțe 
minime (aproximativ 5 km) între cele două nave cosmice — să 
nu uităm că aceasta cilră-record а fost realizată, deşi decalajul 
între cele două lansări a fost relativ mare (41,5 ore). 

O asemenea precizie în asigurarea apropierii a două nave 


CONGELAREA ÎN MINERIT 


(Urmare din pag. 9) 


aplicarea lui se face numai după minuţioase calcule teh- 
nice-economice. În ultima vreme se tinde spre mărirea 
economicităţii procedeului. Întrucît о mare parte din 
costul ridicat al săpării îl reprezintă susținerea cu inele 
metalice etanşe, s-au aplicat procedee de susținere etanşe 
cu beton. Aceasta pune problema prizei în condiţiile de 
frig existente în puț. S-au pus la punct cimenturi speciale, 
care ridică temperatura betonului la întărire, astfel că 
timp de cca. 20 de zile betonul nu îngheaţă nici chiar în 
zona de contact cu masivul îngheţat. Acest timp este 
suficient pentru ca betonul să facă o priză foarte bună. 
Izolarea contra apei se face in acest caz cu straturi de 
bitum. 

În та: multe ţări ale lumii, printre care şi Uniunea 
Sovietică, aplicarea metodei de săpare а puţurilor prin 
înghețare capătă extindere. S-a ajuns la puțuri săpate 
prin congelare pînă la o adincime de peste 600 m. În 

rezent, în U.R.S.S. se studiază problema răcirii preala- 
ile cu apă a zonelor adinci, care au temperaturi mai 
ridicate, pentru a se îmbunătăţi bilanţul termic al proce- 
sului, în scopul de а se mări adîncimea puțurilor се se 
sapă prin înghețare. 

Тіпіла seama de experiența dobindită în săparea pri- 
mului puț minier prin congelare din {ага noastră, se pro- 
iectează noi lucrări de săpare prin înghețare, în vederea 
deschiderii unor zăcăminte de minerale utile, care altfel 


nu ar putea fi exploatate. 


cosmice orbitale pune bazele tehnicii organizării viitoarelor 
platforme spaţiale prin cuplarea de nave cosmice. De asemenea, 
această performanţă, asociată cu cea din august anul precedent, 
ne îndeamnă să ne gîndim la posibilitatea îndeplinirii într-un 
viitor relativ apropiat a mult visatului zbor al omului spre Lună. 

Analog metodei folosite pentru lansarea navei «Vostok-6» 
(sau «Vostok-4»), o navă cosmică pilotată, cu rol de «cisternă- 
spaţială», va fi trimisă pe orbită de înconjur a Pămîntului, unde 
«staţionează» deja o navă cosmică lunară. După alimentare, 
nava lunară va porni să-şi exercite misiunea, iar la întoarcere va 
lua la bordul ei și pe pilotul-cosmonaut al «сізегпеі», care a stat 
în aşteptare pe orbită circumterestră. 

Una dintre principalele concluzii ale noului zbor cosmic іп 
grup a fost că se pot păstra un timp îndelungat toate condiţiile 
de viaţă şi activitate pentru un bărbat sau o femeie sănătoşi şi 
care au executat pregătirile corespunzătoare. 

Faptul că Bikovski а stat în Cosmos 119 ore, iar Tereşkova 
71 de ore, parcurgind peste 3 300 000 km şi respectiv 2 000 000 km 
şi îndeplinit cu succes complexul program de cercetări, deschide 
drumul spre organizarea viitoarelor călătorii interplanetare înde- 
lungate, la care vor participa grupe de mai mulți cosmonauţi. 

O altă concluzie desprinsă din cercetarea actualei performanţe 
cosmonautice este că în prezent cosmonauţii sint nu numai eroi 
cutezători, ci şi ajutoarele de bază ale oamenilor de ştiinţă. Misiu- 
nile complexe care le revin, autocontrolul stării lor, urmărirea 
aparaturii, dirijarea navei etc., cer nu numai o cunoaştere amănun- 
ША a programului de zbor, ci şi a fenomenelor ce se produc іп 
timpul etapelor traversării spațiului şi în aparatura folosită. 

Experienţa acumulată de fiecare cosmonaut se adună la fondul 
neprețuit de cunoștințe, care va constitui A.B.C-ul viitorilor cos- 
топащі de nave interplanetare. Ei vor fi continuatorii operei 
măreţe de cucerire a Cosmosului, la îndeplinirea căreia şi-au 
înscris numele cu litere de aur, prin eroismul lor, toţi cei şase 
соѕтопащіі sovietici, printre care şi Valeri ВіКоувКі şi Valentina 
Tereşkova. 


ung a fost drumul си- 


Б noaşterii cerului. Їпсе- 

pînd cu presupunerile 
fanteziste şi naive ale anti- 
chităţii, trecînd prin întune- 
ricul evului mediu, omul a 
ajuns, în sfîrşit, să străbată 
spaţiul marilor descoperiri 
astronomice, fiind azi în 
stare să dea răspunsuri clare 
la un imens complex de pro- 
bleme privind fizica lumilor 
îndepărtate, probleme ce îm- 
brățişează un spectru larg de 
fenomene începind cu struc- 
tura stelelor şi modelele ste- 
lare şi terminînd cu analiza 
grandioaselor evenimente ce 
duc la naşterea sistemelor 
astrale. 

Una dintre întrebările care 
au frămîntat mintea astrono- 
milor a fost aceea a surselor 
energetice ale stelelor. Care 
sînt şi ce natură au rezervele 
ce permit stelelor să radieze 
în spaţii cantități uriaşe de 
energie? 

Într-o vreme se presupu- 
nea că stelele emit energie 
pe seama unor arderi obiş- 
nuite. Oare este posibil acest 
lucru? Pot exista aştri care 
să ardă asemănător unor 
torţe? 


Surse gravitaționale 


Astrofizicienii au stabilit 
mai de mult că în cazul stele- 
lor fierbinţi există un echili- 
bru între forța proprie gravi- 
tațională, — саге comprimă 
astrul, şi presiunea internă. 


care caută s-o dilate, iar raza 
lor se stabileşte în funcţie de 
aceste două elemente. Dacă 
energia emisă de stea este 
numai de natură chimică, 
atunci, cu timpul, tempera- 
tura în centrul ei ar trebui 
să scadă, lucru care ar duce 
la micşorarea presiunii cen- 
trale, care nu va mai fi în 
măsură să echilibreze presiu- 
nea gravitaţională. În acest 
caz, steaua se va comprima 
şi o parte din energia сі 
gravitațională - ве уа trans- 
forma іп energie termică, 
care va ridica din nou tem- 
peratura astrului, iar cealaltă 
parte se va împrăştia în spa- 
пи. O analiză cantitativă 
mai amănunțită arată că în 
cazul stelelor fierbinți lipsite 
de orice surse energetice, în 
care toată energia este emisă 
pe seama căldurii proprii, 
temperatura în centru, de 
fapt, nu scade, ci creşte din 
cauza transformării în căl- 
dură a energiei potenţiale a 
gravitaţiei. Acest proces nu 
poate să dureze, bineînţeles, 
la infinit, deoarece steaua nu 
se poate comprima oricît de 
mult şi «sursa gravitaţiona- 
Іа» la un moment dat se 
va epuiza. Calculele arată 
că în cazul Soarelui acest in- 
terval de timp este de 5.10% 
secunde, adică 1,6 milioane 
de ani. Or, se ştie că astrul 
nostru central are o vîrstă 
ce depăşeşte 5 miliarde de ani. 
De aici se desprinde clar 
concluzia că în cazul Soa- 
relui, — precum şi al altor 


E pcercările de a dezlega taina 
І cerului se pierd în negura mile- 
т от. Oamenii an cântat să in- 
“feleagă misterul miilor de «feli- 
nare» sclipitoare ce impodobesc fir- 
mamentul, să explice de ce acestea 
descriu drumuri stranii pe cerul 
catifelat al noptii şi de ce lumina 
lor licăreşte necontenit. 
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stele similare, trebuie să exis- riorul aştrilor a unor reacții 


te şi alte surse energetice. 
Este necesar să subliniem 
faptul că sînt şi stele care 
emit energie numai pe seama 
transformării energiei poten- 
айе a gravitaţiei în căldură. 
Acestea sînt stelele în stadiu 
de naştere, de formare. Din 
cifra redusă a intervalului în 
care se epuizează «sursele 
gravitaționale de energi 


rează ора şi că i 
perioa 


nucleare. Cunoştinţele noas- 
tre în perioada aceea erau 
însă prea sumare -pentru а 
se putea elabora o teorie ri- 
guroasă a «reacţiilor nucleare 
stelare». De-abia prin anii 


buie să apară pe scenă айе _ 


surse energetice care să asi- 
gure emisia unei cântități 
impresionante de епегфіе timp 
de miliarde de ani. 


Reacţii nucleare în 
Cosmos 


Printre multele ipoteze pri- 
vind caracterul izvoarelor е- 
nergetice solare emise de 
diferiţi astronomi au apărut 
încă la începutul celui de-al 
3-lea deceniu al secolului 
nostru şi ipoteze care se ba- 
zau pe desfăşurarea în inte- 
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1938—1939, fizicianul Bethe 
a reuşit să епшце pentru 
prima dată, pe baza unor 
calcule teoretice, reacțiile nu- 
cleare concrete care duc la 
eliberarea energiei іп aştri. 

După cum se ştie, în ca- 
zul unor asemenea procese 
se eliberează energii uriaşe 
dacă le raportăm la scara 
submicroscopică a substan- 
(еі. Printre reacţiile nucleare 
simple sînt şi acelea rezul- 
tate din contopirea unui pro- 
ton cu un neutron. Lucrurile 
se petrec în felul următor: 
neutronul, nefiind încărcat 
electric, se apropie cu uşu- 
rință de nucleul atomic, la 
distanțe foarte mici, acolo 
unde apar intense forțe nu- 
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cleare. Şi а{ипсї începe in- 
teracţiunea, care se soldează 
cu absorbția neutronului de 
către nucleu şi transformarea 
acestuia din urmă. În marea 
majoritate а cazurilor, nu- 
cleul care a «înghiţit» neu- 
tronul se excită, ajungînd 
într-o stare instabilă din cau- 
ză că posedă energie în exces. 
Aceasta părăseşte nucleul ori 
sub forma unei unde electro- 
magnetice (cuante gama), ori 
sub forma energiei cinetice 
a unei particule expulzate. 

Vă veţi întreba de unde 
se ia această energie? Răs- 
punsul este simplu! Încercaţi 
să cîntăriţi greutatea neutro- 
nului şi cea a nucleului îna- 
inte de reacție şi adunați-le ; 
i la, fel şi cu produ- 
іп urma reacției. 
du-le, veți afla că 
totală a celor din 


. Oare unde a dispărut 
са? “Nicăieri, s-a transfor- 
mal in cimp, т energie, 
Aşadar. am asistat la una 
dintre transformările funda- 


mentale ale materiei, cînd 
substanța s-a transformat în 


cîmp. Şi aceasta confirmă 
în mod strălucit justețea în- 
văţăturii materialist-dialectice 
care spune că atît substanța 
(particulele), cit şi cîmpul 
(cuantele gama, de exemplu) 
nu sînt altceva decît două 
forme de existență ale mate- 
riei. 

lar acum să ne întoarcem 
la reacția nucleară şi s-o ana- 
lizăm din punctul de vedere 
«al posibilităților» cosmice. 
Neutroni în asemenea con- 
аці se găsesc foarte таг, 
deoarece se ştie că aceştia, 
dacă între timp nu interac- 
ționează cu substanţa, într-o 
jumătate de oră se descom- 
pun, se dezintegrează, dind 
naştere unui proton, unui 
electron şi unui neutrino. 
Protom însă sint foarte mulţi, 
deoarece majoritatea substan- 
(еі stelare se compune din 
hidrogen. La temperaturi ri- 
dicate, hidrogenul se ioni- 
zează, îşi pierde electronul 
de pe orbită şi se transformă 
în plasmă, într-un amestec 
de protoni şi electroni. Nu- 
mai că reacţia nucleară sub 
acțiunea unui proton nu 
este atit de simplă. Protonul 
nu se mai poate apropia айі 
de uşor de nuclee, deoarece 
este încărcat pozitiv şi va fi 
respins de sarcina electrică 
de acelaşi sens a nucleului. 
Pentru a ajunge în imediata 
apropiere a nucleului, pro- 
ton trebuie să învingă 
această respingere electrosta- 
tică, aşa-numita barieră cou- 
lombiană, trebuie să dispună 
de energii suficient de ridi- 
cate. Asemenea energii li se 
imprimă protonilor în con- 
БН de laborator си ajuto- 
rul acceleratorilor de parti- 
cule. În interiorul stelelor nu 
poate fi vorba de accelera- 
tori, şi singura cale de a 
comunica această energie este 
încălzirea masei de protoni 
la temperaturi foarte înalte. 
În urma temperaturii ridi- 
cate, de ordinul milioanelor 
şi zecilor de milioane de 
grade, componentele substan- 
{еі stelare, electronii şi pro- 
tonii, vor dobindi energii ci- 
netice mari. Unii protoni, 
mai puţini la număr, ajung 
să atingă viteze de zeci de ori 
mai mari decit vitezele medii 
ale confraţilor lor. Aceştia de- 
ja au toate şansele de a în- 
vinge respingerea coulombia- 
nă şi de a interacţiona cu alte 
particule. Reacţiile în care 
energia necesară se obține 
prin încălzirea particulelor, 
pentru ca acestea să declan- 
şeze un proces nuclear, poar- 


tă numele de «reacţii termo- 
nucleare». 


Cîteva cifre.. 


Să vedem ce se întîmplă 
dacă se unesc patru protoni 
şi formează un nucleu nou 
de heliu. Pentru aceasta să 
efectuăm un mic calcul. Masa 
unui proton este de 1,00813 
unități atomice de masă, 
patru protoni au таза de 
4,03252 U.A.M. În acelaşi 
timp se ştie că nucleul de 
heliu are masa egală cu 
4,00389 U.A.M. Diferența 
de 0,02863 U.A.M. s-a trans- 
format în energie! În fiecare 
act de fuziune a patru pro- 
toni într-un nucleu de heliu 
se eliberează energia cores- 
punzătoare unei 7 miimi din 
masa de heliu. Dacă toată 
masa Soarelui nostru s-ar 
transforma în heliu, s-ar eli- 
bera o cantitate de energie 
ce ar asigura astrului nostru 
o existență de circa 100 mi- 
liarde de ani! 
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Drumul ре care-l parcurge 
hidrogenul pentru a se trans- 
forma în heliu poate fi dife- 
rit. Probabilitatea ca patru 
nuclee de hidrogen să se 
unească deodată şi să for- 
meze un nou nucleu, de heliu 
(aceasta necesită, bineînţeles. 
şi transformarea în neutroni 
a doi protoni), este extrem 
de redusă. Reacţiile se pot 
desfăşura şi pe alte căi. Una 
na acestea este cunoscu- 
tu , 


Ciclu proton-proton 


Dacă energia protonului 
(Н') este suficient de ridi- 
cată. (de circa douăzeci de 
ori mai mare decit energia 
medie rezultată din tempe- 
ratura stelei), atunci el se 
poate «ciocni» de un alt pro- 
ton, învinge bariera coulom- 
biană. Pentru ca cele două 
particule să formeze un nou 
nucleu, un nucleu de deu- 
teriu (0°), mai e necesară 
încă o condiţie; în timpul 
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